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8.1

Uberblick tiber das Projekt

Nun sind wir soweit, wir kdnnen eine Code-Komponente anlegen. Sie haben eine
Aufgabe vor Augen — Sie kdnnen sich ein gekapseltes Objekt mit einem klar defi-
nierten Interface vorstellen, das in eine Anwendung zu integrieren wére. Wahr-
scheinlich beabsichtigen Sie auch, dal3 dieses Objekt von mehreren Anwendun-
gen gleichzeitig oder auch vielleicht von kinftigen Anwendungen verwendet
werden kann. Sie gehen ebenso davon aus, dal3 die Implementierung dieses einen
Objekts haufiger aktualisiert werden kdnnte, ohne dal3 Sie die gesamte Anwen-
dung bei jeder Aktualisierung mitliefern muften. Und vielleicht sind Sie auch
darauf angewiesen, einige der Vorteile von in einer ausfthrbaren Datei implemen-
tierten Objekten in Anspruch zu nehmen.

Dazu gibt es viele Mdglichkeiten. Zundchst kommt es darauf an, die richtigen
Fragen zu stellen. Sie missen zuallererst kldren, was Sie erreichen wollen, bevor
Sie den ersten, besonders kritischen Schritt in lhrem Projekt unternehmen kon-
nen.

Uberblick iiber das Projekt

Ihr Projekt in einer ActiveX-Code-Komponente besteht aus vier Elementen: dem
Projekt selbst, den Klassen-Modulen, den Standard-Modulen und den Formula-
ren.

Das Projekt bestimmt tber einige Kerneigenschaften der Code-Komponente. So
wird im Projekt etwa festgelegt, ob sie In-Process oder Out-of-Process laufen soll,
ob sie single- oder multithreaded (darauf kommen wir spéter noch zu sprechen)
sein soll, und wie auf Thre Komponente von auf3en zugegriffen werden soll. Ein
Projekt kann mehrere Objekte oder auch kein einziges offenlegen.

Die Klassen-Module, soweit vorhanden, stellen die Objekte der Komponente dar.
Es sind die Objekte, die nach auf3en hin sichtbar sind und das Objekt-Modell des
Projekts reprasentieren. Darliber hinaus kénnen auch private Objekte innerhalb
des Projekts recht niitzlich sein.

Standard-Module, soweit vorhanden, sind niemals nach auf3en hin sichtbar. Sie
enthalten meistens innerhalb des Projekts global verwendete Funktionen und
Variablen. Die tatséchliche Bedeutung des Begriffs »global « héngt jedoch von der
Art der Komponente ab.

Formulare stellen die primére Benutzeroberfldche in Visual Basic dar. Viele
Code-Komponenten haben keine Benutzeroberflache — es ist tatséchlich méglich,
Code-Komponenten zu erstellen, in denen alle Benutzeroberflachen-Elemente
gesperrt sind. Code-Komponenten, die etwa zu eigenstdndigen Anwendungen mit
einem offengelegten Objekt-Modell gehdren, sind dagegen stark auf Formulare
angewiesen. Einige Code-Komponenten verwenden Formulare als Behdlter fir
Controls. Behalten Sie im Blick, dal3 Formulare ebenfalls Objekte sind, die tber
Methoden, Eigenschaften und Ereignisse verfligen kénnen.
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8.1.1

Bei jedem Projekt sind folgende Schritte auszufuhren (wenn auch nicht immer
und unbedingt in dieser Reihenfolge):

» Definieren Sie die zu erreichende Ziel setzung.
» Entwerfen Sie ein entsprechendes Objekt-Modell.

» Konfigurieren Sie die Projekt-Einstellungen fur die Anforderungen der Kom-
ponente.

» Definieren Sie die Klassen und Formulare, die Sie zur Implementierung der
Komponente bendtigen. Diese werden die Objekte sein, die die Komponente
verwenden wird, auch wenn nicht alle nach auf3en hin offengelegt werden sol-
len.

» Definieren Sie die globalen Variablen und Funktionen, diein der Komponente
bendtigt werden.

Entwurf des Objekt-Modells

Einerseits ist es nicht gerade einfach, eine Komponente zu entwerfen, wenn man
die Moglichkeiten einer Programmiersprache nicht im Griff hat. Andererseits ist
es genauso schwierig, die Moglichkeiten einer Sprache zu verstehen und darzu-
stellen, wenn man nicht weil3, wie die Anforderungen an eine Anwendung zu
definieren sind und wie ein Objekt-Modell dafir auszusehen hétte. Womit also
nun beginnen?

Microsofts Ansatz ist eine Schritt-fur-Schritt-Anleitung, die anhand eines Bei-
spiels viele Sprach-Features aufzeigt. Dabel werden allerdings die Vor- und Nach-
teile und Wahlmaoglichkeiten innerhalb dieses Beispiels meistens nur am Rande
gestreift oder ganz Ubergangen. Danach geht die Dokumentation im Detail auf die
Sprach-Features ein.

Diesist sicher kein schlechter Ansatz. Aber da dieses Buch weniger a's Ersatz der
Microsoft-Dokumentation, sondern eher als Erweiterung gedacht ist, hate ich
einen anderen Ansatz flr angebrachter. Daich ja soeben eine Vorgehensweise fir
das Anlegen einer Komponente vorgegeben hatte, sollte nun eine Demonstration
derselben folgen. Doch statt nur einer simplen Schritt-flr-Schritt-Beschreibung,
werde ich soweit wie mdglich ins Detail gehen und Ihnen sowohl Variationsmég-
lichkeiten als auch die jeweiligen Vor- und Nachteile aufzeigen.

Zuerst ist die Aufgabe festzulegen.

Wir muften beispielsweise kirzlich eine Losung fir ein Problem finden, das Sie
sicher auch kennen. In unserer Firma hatten einige Leute auf Aktien eines
bestimmten Unternehmens gesetzt. Doch plétzlich rutschten die Kurse dieser
Aktie in den Keller. Doch da bei uns wegen der Qualitét der Produkte des Unter-
nehmens alle zuversichtlich waren, dald sich der Kurs wieder erholen wirde,
unterbrachen die Leute recht haufig ihre Arbeit, um die neuesten Kursinformatio-
nen einzuholen.
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Nun, ich denke, dal3 ich kein kleinlicher Arbeitgeber bin, und auch ich, wie ich
zugeben muf3, unterbrach hin und wieder meine Arbeit, um einen Blick auf den
Aktienmarkt zu werfen. Doch irgendwie lief das Ganze ein wenig aus dem Ruder.
Wir benétigten unbedingt ein Programm, das ganz einfach im Hintergrund sitzend
den Aktienkurs verfolgen und uns automatisch informieren wirde, wenn der Kurs
bestimmte Marken Uberspringen wirde. Es mufite ein einfaches Programm sein,
dasin 10 oder 15 Minuten zusammenzuschustern sein sollte — mehr Zeit damit zu
verbringen wirde dem Sinn der Aktion widersprechen, namlich Zeit zu gewin-
nen. Schliefflich wére das einfach widersinnig, Tage mit der Programmierung
eines Kurs-Monitors zu verbringen, blof um hinterher hier und daein paar Minu-
ten Zeit zu sparen.

Somit ist das Programm wirklich simpel geworden. Stellen Sie sich ein Formular
vor, auf dem eine Textbox zur Eingabe eines Aktienwertes plaziert ist. Es enthélt
dazu eine Variable zur Aufnahme des momentanen Aktienkurses. Alle paar Minu-
ten fragt die Anwendung den aktuellen Kurs ab und vergleicht ihn mit dem vorhe-
rigen Wert. Andert sich der Preis, macht sich das Programm akustisch oder
optisch bemerkbar. Man kann auch einen Kurskorridor angeben, so dal3 das Pro-
gramm sich nur dann meldet, wenn der Kurs diesen Korridor verlaft. Eine erwei-
terte Version dieses Programms kdnnte sogar mehrere Aktienkurse zugleich ver-
folgen. Es kdnnte auch mit einer Datenbank verbunden werden und so eine ganze
Liste von Kursen verfolgen — aber damit greife ich nun schon zu weit voraus.

Nun, fir Sie a's einen einigermal3en erfahrenen Visual-Basic-Programmierer mag
die Aufgabenstellung trivial erscheinen. Sie kennen Formulare, Timer und Text-
boxen. Die ldee eines Programms, dasin einem Timer-Ereignis einen gespeicher-
ten Wert mit einem neuen Wert vergleicht, ist auch nichts Weltbewegendes.

Die Chancen stehen somit nicht schlecht, da3 Sie erkennen, wo der eigentliche
Knackpunkt des Programms liegt. Visual Basic bietet némlich von Hause aus
keine Funktion zur Abfrage eines Aktienkurses.

Bei ndherer Betrachtung eines solchen Kursmonitor-Programms gilt es nun, eine
wesentliche Entscheidung zu treffen. Denken Sie etwa daran, wie ein Aktienkurs
abzufragen und wie diese Funktionalitdt in das Monitor-Programm einzubauen
ware? Oder spielen Sie mit dem Gedanken, eine irgendwie geartete Komponente
zu erstellen, die Aktienkurse abfragen kann?

Um diese Frage zu beantworten, schauen wir uns einmal eine Darstellung des
Programms in Form von Pseudocode an. Falls Sie diesen Begriff noch nicht ken-
nen sollten: Pseudocode bedeutet hier, dal’ wir uns einer formalen, Code-ghnli-
chen Sprache bedienen, die aber nicht als echte Programmiersprache existiert.
Dieser Pseudocode ist etwas anderes als Visual Basics P-Code — das ist die Spra-
che eines kompilierten Zwischenstadiums, die fur interpretierte Visual-Basic-Pro-
gramme erzeugt wird. Wenn Sie ein Programm mit Pseudocode beschreiben,
beschreiben Sie lediglich in naturlicher Sprache, was das Programm tun wird.
Das Aktienkurs-Monitor-Programm kdnnte in Pseudocode etwa wie folgt ausse-
hen:



Kapitel 8 « Das Projekt 179

Hole den aktuellen Kurs und speichere diesen
Bei jedem Timer-Ereignis
Hole den aktuellen Kurs
Wenn aktueller Kurs ungleich gespeicherter Kurs, dann
Benachrichtige den Anwender
Ende Wenn
Ende Timer-Ereignis

Sie sehen, was ich meine? Kein Kompiler (den ich kenne) kann dieses Programm
verarbeiten. Es beschreibt jedoch deutlich, was das Programm tut, und kann als
Aufhanger fir die konkrete Implementierung dienen.

Das einzige, was Sie nicht direkt mit Visual-Basic-Funktionen nachbilden kén-
nen, ist die erste Zeile »Hole den aktuellen Kurs und speichere diesen«. Diese
Aufgabe wird sogar im Programm zweimal abgearbeitet. Beachten Sie, dal das
Programm zwar auf diese Operation angewiesen ist, die Operation selbst jedoch
von keinem anderen Teil des Programms abhéngig ist. Dies bedeutet, dal? diese
Operation als eigenstandige, unabhangige Funktion implementiert werden kann.

Ein weiterer Gesichtspunkte wére folgender: Wirden Sie die Funktion »Hole den
aktuellen Kurs und speichere diesen« andern, miten Sie auch das Ubrige Pro-
gramm andern. Wirden Sie jedoch nur das Ubrige Programm &ndern, hétte dies
keine Auswirkungen auf die Kursabfrage-Funktion. Die Abhangigkeit besteht
demnach nur in einer Richtung.

Die Frage, die Sie nun zu beantworten haben, lautet also: Kommt die Operation,
den aktuellen Preis einer Aktie abzufragen, nur in dieser Anwendung vor? Oder
kodnnten auch andere Anwendungen die Funktion gebrauchen?

Diesist eine entscheidende Frage. Wenn Sie nun den Code zur Implementierung
dieser Funktionalitat wiederverwenden wollen, dann missen Sie ihn auf irgend-
eine Weise isolieren. Zur Abtrennung von Code zur Wiederverwendung stehen
Ihnen mehrere Mdglichkeiten offen:

» Plazieren des Codes in einer eigenen Funktion und Kopieren dieser Funktion
in andere Projekte nach Bedarf.

» Plazieren des Codesin einem eigenen Modul und Aufnahme dieses Modulsin
andere Projekte nach Bedarf.

» Plazieren desCodesin einer ActiveX-Komponente und Zugriff durch jede An-
wendung, die diese Funktionalitdt verwenden will.

Schauen wir uns die Vor- und Nachteile in bezug auf unser konkretes Beispiel an.

Die Plazierung des Codes in einer Funktion innerhalb eines Formulars oder eines
Moduls der Anwendung hat mehrere Nachteile. Das Kopieren von einem Projekt
ins andere ist umstandlich; Sie missen sich immer wieder daran erinnern, wenn
Sie die Funktion benétigen, in welchem Modul sie steckt. Natlrlich gibt es auf
dem Markt Tools wie Code-Bibliotheken, die dieses Problem sich ertbrigen las-
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sen wirden. Wenn Sie allerdings diese Funktion haufiger verwenden, wéren in
kirzester Zeit viele Kopien der Funktion Uber Ihr System verstreut. Wenn sich
nun nachtréglich ein Fehler in dieser Funktion herausstellen sollte, mufdten Sie
nicht nur jedes Programm, das die Funktion enthalt, erneut kompilieren, sondern
diese auch in jedem einzelnen Programm-Projekt korrigieren —was Sie natirlich
auch wieder durch Kopieren erledigen kénnten. Ich will damit ja nun nicht sagen,
dal3in jeder lhrer Funktionen ein Fehler steckt, aber ...

Ein anderer schwerwiegender Nachteil dieses Ansatzes tritt in Erscheinung, wenn
es sich um eine Funktionalitdt handelt, die nicht einfach in einer einzigen Funk-
tion unterzubringen ist. Komplexere Aufgaben erfordern eher mehrere Funktio-
nen, die sich Uber mehrere Module, Objekte oder Controls erstrecken wiirden. Die
Technik des Kopierens wére in diesem Rahmen nicht mehr praktizierbar.

Aber es gibt doch sicher auch Vorteile, wenn eine Funktion innerhalb einer
Anwendung gehalten wird? Nun ja, Sie kdnnen sich dann beispielsweise sicher
sein, dald keine andere Anwendung oder keines von deren Code-Modulen von
einer Anderung betroffen sein wirde, die Sie in der einen Funktion vornehmen
wurden. Dieser Ansatz gibt Ihnen somit die gréfite Kontrolle Uber den Code einer
einzelnen Anwendung.

Weére dieser Ansatz sinnvoll fir die Aktienkurs-Aufgabe?

Nein, denn die Operation der Kursabfrage |3t sich klar abgrenzen und definieren.
Und sollte sich ein Fehler in Ihrer Implementierung herausstellen, sollte es nach
dessen Bereinigung auf eine einzige Neukompilierung hinauslaufen, statt auf ein
Durchsuchen der Module aler Anwendungen. Dagegen ist die Wahrscheinlich-
keit, daR eine Anderung in einem gemeinsam verwendeten Modul Auswirkungen
auf das Kursmonitor-Programm hétte, eher als gering anzusehen. Schliefdlich ist
eine Kursabfrage doch eher eine komplexere Aufgabe, die sich — soweit ich das
sehe — nicht in eine einzige Visual-Basic-Funktion packen [&f3t.

Schauen wir uns daher die néchste Mdglichkeit an.

Wird der Code in einem mehrfach verwendeten Modul plaziert, erledigen sich die
meisten Nachteile des vorigen Ansatzes. Ein einzelnes Modul kann in viele Pro-
jekte eingefiigt werden. Anderungen des Moduls werden in jeder dieser Anwen-
dungen wirksam, sobald diese neu kompiliert werden. Da der Code in einem ein-
zelnen, gemeinsam genutzten Modul steht, besteht nicht die Gefahr eines
Versionswildwuchses. Nach wie vor stellt sich jedoch das Problem, wenn kom-
plexere Aufgaben mehrere Objekte oder Controls bendtigen. In diesen Féllen
werden Sie einen umfangreicheren Satz an Modulen, Formularen, Klassen und
Controls benétigen, um die Funktionalitét zu implementieren. Doch mag das
nicht unbedingt ein schwerwiegendes Problem darstellen.

Der eigentliche Nachteil dieses Ansatzes liegt darin, dal? Anderungen in dem
Modul erst dann Wirkung zeigen, nachdem die Anwendung erneut kompiliert
worden ist. Sie kdnnen das a's Vorteil, aber auch als Nachteil ansehen. Verwenden
Sie eine ActiveX-Komponente zur Implementierung der Funktionalitét, brauchen
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Sie nur die neu kompilierte Komponente auszuliefern. Ihre Anwendung wie auch
andere Anwendungen, die die Komponente verwenden, sind mit einem Schlag
aktualisiert. Natirlich wirken sich genauso auch alle neuen Fehler, diesich in die
Komponente eingeschlichen haben koénnten, in alen Anwendungen auf einen
Schlag aus! Ein gemeinsam verwendetes Modul fligt dagegen den Code in die
ausfiihrbare Datei ein (was zu gréf3eren EXE-Dateien fuhrt), erlibrigt statt dessen
jedoch die Auslieferung einer separaten Komponente und die Umstande der Ver-
sionskontrolle.

Ist nun dieser Ansatz eine Ldsung fir die Aktienkurs-Aufgabe? M églicherweise
ja. Doch eine Reihe von Faktoren, wie die folgenden, lassen den Ansatz der Ver-
wendung einer ActiveX-Komponente giinstiger erscheinen:

¢ Eine ActiveX-Komponente erweitert Ihr System auf effiziente Weise um die
Fahigkeit, Aktienkurse abzufragen. Sie kann nicht nur von Visual Basic ausge-
nutzt werden, sondern auch von vielen anderen Anwendungen, die ActiveX-
Automation unterstitzen, wie Excel beispielsweise.

e Esist zu erwarten, dald jeder, der Aktienkurse brauchen kann, Bedarf an weite-
ren Daten Uber einen Aktienwert haben kdnnte, wie etwa Tageshdchst- und
-niedrigststande, Schluf3preise vom Vortag und dhnlichem. Dieser Satz sollte
samtliche Alarmglocken in Threm Gehirn schrillen lassen. Denken Sie darliber
nach: Viele verschiedene Datenwerte, mit diesen Daten verbundene Funktio-
nalitét (hier: Werte speichern und Berechnungen mit ihnen ausfihren). Mittler-
weile sollte Ihnen das Begriffspaar »Daten & Funktionalitét« das Wort
OBJEKT geradezu entgegenschreien! ActiveX-Komponenten stellen nunmal
offengel egte Objekte dar. Allesklar?

e Nehmenwir an, die von Ihnen verwendete Technik zur Abfrage der Aktienkur-
se geschieht (iber das DFU-Netzwerk bzw. das Internet. Was dann, wenn die
Technik eines Tages versagen sollte, wenn der Kursanbieter nicht mehr existie-
ren sollte? Sie miifdten schnellstméglichst eine neue Technik implementieren!
Das letzte, was Sie sich wiinschen kénnten, ware die Neukompilierung und
Neuauslieferung dutzender Anwendungen, die diese Abfrage-Komponente
verwenden. Statt dessen brauchten Sie nur die Komponente zu aktualisieren,
um auf den neuen Kursanbieter zuzugreifen, und zu verteilen. Alle Anwendun-
gen werden nun Uber diese neue Version der Komponente mit dem neuen
Kursanbieter zurechtkommen.

Damit dirfte die Wahl nun klar sein. Wenn Sie an einer Wiederverwendung der
Kursabfrage-Funktionalitét nicht interessiert sein sollten, kénnen Sie sie in die
Anwendung integrieren. Aber wenn Sie sie wiederverwenden wollen, sollte die
Losung definitiv als ActiveX-Komponente implementiert werden — aso as
Objekt.

Da ich selbst recht faul bin, also nicht gerne dieselbe Arbeit zum wiederholten
Male ausfuhren mag, hat fur mich die Wiederverwendbarkeit hdchste Prioritét.
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Wenn ich mich schon einmal mit dem Problem einer Kursabfrage herumschlage,
sollte einmal eben auch genug sein. Also bleibt es bel einer ActiveX-Kompo-
nente.

Aber welcher Komponenten-Typ? Soll es eine DLL oder eine EXE sein? Eine
gute Frage, die Sie sich merken sollten. Denn noch sind wir nicht ganz so weit,
diese zu beantworten.

Beschlief3en wir diesen Abschnitt mit einem Gedanken, der die Objekt-Natur der
Aufgabe betrifft. Wahrend der aktuelle Kurs einer Aktie fiirs erste reichen sollte,
sollte ein Kursabfrage-Programm auch weitere Informationen Uber einen Aktien-
wert abfragen kdnnen. Sie kdnnen sich also ein Objekt fir eine bestimmte Kurs-
abfrage mit folgenden Eigenschaften vorstellen:

e Symbol —Tickersymbol einer bestimmten Aktie

e LastPrice —der aktuelle, zuletzt gehandelte Kurs
e High —der Hochststand des Tages

e PriorClose —der Schlufkurs des Vortages

e QuoteTime —die Uhrzeit der letzten Notierung

e CompanyName — der volle Name des Unternehmens

Nun stellen Sie sich vor, dal’ das Objekt tiber eine M ethode zum Laden der aktuel-
len Informationen zu der Aktie verfiigt. Die Methode kdnnte beispiel sweise Get -
Quote heiflZen. Von nun an werden wir das Objekt StockQuote-Objekt nennen.

Die zu erstellende ActiveX-Komponente erlaubt das einfache Anlegen von
StockQuote-Objekten. Dies ist nur ein einfaches Objekt-Modell. Wir werden
weiter hinten in diesem Kapitel im weiteren Verlauf des Buchs komplexeren
Objekt-Modellen begegnen.

Wahl des Projekttyps: EXE oder DLL

Soll der StockQuote-Server als In-Process-DLL oder als Out-of-Process-EXE
implementiert werden? Aufgrund der Technik-Diskussion in Teil | dieses Buches,
scheint die Wahl eindeutig zu sein. In-Process-Code | auft wesentlich schneller as
Out-of-Process-Code — somit sollte die Komponente als DLL implementiert wer-
den.

Sollte sie das wirklich?

Wenn die Wahl wirklich so eindeutig wére, gabe es keine Existenzberechtigung
flr EXE-Server. Das heif}t also, da3 EXE-Server wohl auch ihre Vorteile haben
miissen. Es sind da einige Punkte zu beriicksichtigen:

* Performance

e Ausfiihrung im Hintergrund
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* Gemeinsame Nutzung von Ressourcen durch mehrere Prozesse
» Multithreading-Aspekte

Lassen wir die Multithreading-Aspekte vorlaufig auRen vor — ihnen ist ein eige-
nes Kapitel gewidmet, das Kapitel 14.

Performance

Obwohl wir das Thema bereits in Kapitel 1 besprochen haben, gehen wir noch
einmal kurz auf den Performance-Aspekt ein. Wichtig wére hier nachzutragen,
dal? Sie die relative Performance im Vergleich der beiden Ansétze nicht ganz so
einfach auf die Aussage »EXE-Server sind langsamer als DLL-Server« reduzie-
ren konnen. Zutreffender wére die Aussage, dal3 der Zugriff auf in einem EXE-
Server implementierte Methoden und Eigenschaften langsamer ist as der Zugriff
auf in einem DLL-Server implementierte Methoden und Eigenschaften. Der Code
innerhalb einer Komponente lauft so schnell es geht. Sie haben gesehen, dal? eine
sehr kurze Operation, wie etwa Property Get, auf einem EXE-Server wesentlich
langer dauert. Doch was gilt, wenn Sie es mit einer Operation zu tun haben, deren
Abarbeitung selbst schon einige Minuten in Anspruch nimmt — etwa mit einer
umfangreichen Datenbankabfrage oder mit der Erstellung eines Berichts? In die-
sem Fall ist der Unterschied von ein paar Mikro- oder Millisekunden im Verhalt-
nis zur Gesamtbearbeitungsdauer einer Funktion vernachl éssigbar.

Das StockQuote-Objekt ist in dieser Hinsicht exemplarisch. Einerseits erwarten
Sie, dai’ die Eigenschaften-Zugriffe, wie etwa die Abfrage der letzten Kursnotie-
rung oder der Abfragezeit, sehr schnelle Operationen sein werden. In diesem Fall
wurde sich ein Marshaling-Overhead deutlich bemerkbar machen. Andererseits
wird die GetQuote-Operation relativ langsam ablaufen, da sie von der Kommuni-
kation mit einem externen Provider abhangig ist.

Bel der Abwagung der Performance-Auswirkungen kommt auch die Haufigkeit
der Zugriffe auf das Objekt durch die Anwendung ins Spiel. Ein standig bendtig-
tes Objekt wird wahrscheinlich besser in einem DLL-Server aufgehoben sein, da
die Marshaling-Vorgange das System belasten. Die Auswirkung in bezug auf das
gesamte Performance-Verhalten einer Anwendung wird jedoch wiederum ver-
nachlassigbar sein, wenn auf das Objekt nur selten zugegriffen wird. Im Fall des
StockQuote-Objekts werden sich die Bearbeitungszeiten im Bereich von Hun-
derten von Millisekunden, wenn nicht gar mehreren Sekunden bewegen. Genau
vorherbestimmbar ist das wegen der Bandbreite der Performance-Leistungen der
verschiedenen, heutzutage verbreiteten Maschinen nicht.

Soll das nun bedeuten, dald das StockQuote-Objekt as ActiveX-EXE-Kompo-
nente implementiert werden sollte? Nicht unbedingt. Damit soll nur gesagt wer-
den, dal3 der Performance-Aspekt fir dieses eine Objekt von untergeordneter
Bedeutung ist. Sie sollten daher noch die anderen durchleuchten, ehe Sie die Ent-
scheidung treffen.
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Ausfithrung im Hintergrund

Wenn Sie bisher aufmerksam mitgelesen haben, werden Sie bemerkt haben, dai3
ich den Begriff Multithreading bereits mehrfach verwendet habe, aber immer dar-
auf verwiesen habe, dal? er noch ohne Bedeutung wére und ich spéter noch darauf
zu sprechen kéme. Beides gilt nach wie vor. Aber um einen der Kern-Unter-
schiede zwischen DLL- und EXE-Servern zu verstehen, sollten Sie ein wenig
Uber Threads und das Multitasking-Verhalten der Windows-32-Bit-Betriebssy-
steme Bescheid wissen. Wer sich mit Multithreading und Multitasking bereits
bestens auskennt, kann das folgende gegebenenfalls tiberspringen. Fiir ale ande-
ren fangen wir mit den Grundlagen an.

Sie wissen, dal3 Sie unter Windows mehrere Anwendungen gleichzeitig laufen
lassen kdnnen. Sie haben vidleicht auch bemerkt, dal3 da mehr im Spiel ist, as
nur schnell zwischen den Anwendungen hin- und herzuschalten. Das Beispiel
Counter.vbp demonstriert dies. Es enthélt ein Label-Control und einen Timer
mit einem Intervall von 200 ms. Hier der Code:

Option Explicit
Dim countval&

Private Sub Timerl_Timer()

countval = countval + 1
1b1Counter.Caption = countval
End Sub

Starten Sie zwel |nstanzen der kompilierten Version Counter.EXE. Beide werden
simultan z&hlen. Wie kann ein einzelner Prozessor zwei Anwendungen gleichzei-
tig laufen lassen? Bei der Antwort auf diese Frage lassen wir einmal Mehrprozes-
sorsysteme aul3en vor — dort kommen die gleichen Prinzipien zur Geltung. Nun,
esfunktioniert, weil das Betriebssystem sehr schnell zwischen den Anwendungen
umschalten kann. Tats&chlich laufen zu jedem Zeitpunkt mehrere Prozesse.
Einige davon sind vom Betriebssystem selbst gestartet worden und werden von
ihm selbst verwaltet.

Abbildung 8.1 zeigt das Multitasking zwischen zwei Anwendungen. Die erste
Anwendung |&uft eine geraume Zeit, dann unterbricht das Betriebssystem deren
Ausfuhrungsfluf? und schaltet zur anderen Anwendung um. Dies geschieht sehr
schnell, so dal’ der Eindruck entsteht, als ob beide Anwendungen gleichzeitig lau-
fen wirden.

Als Programmierer brauchen Sie sich im allgemeinen nicht um die Tatsache zu
kimmern, dal3 lhre Anwendung unterbrochen wird. Sie kénnen darauf vertrauen,
dal Windows die Ausfiihrung des Codes an genau der Stelle wiederaufnehmen
wird, an der sie unterbrochen worden war. Aus lhrer Sicht als Programmierer
besteht Ihr Programm aus einer kontinuierlichen Abfolge von Anweisungen. Die
Abfolge wird as Execution-Thread (»Ausfiihrungsfaden«) bezeichnet. Das



Kapitel 8 « Das Projekt 185

Application A Application B

=
=

Abb. 8.1: Auswirkung von Multitasking auf den Programmflul§

\

Thread for application A
Thread for application B

¢

Betriebssystem sieht zwei verschiedene Prozesse, jeden in seinem eigenen
Thread. Es kann zwischen diesen Threads umschalten. Aus lhrer Sicht jedoch
wird der Faden nicht unterbrochen — dies sollen die vertikalen Linien andeuten.

Waéhrend in Abbildung 8.1 Multitasking aus der Sicht des Betriebssystems darge-
stellt ist, zeigt Abbildung 8.2 die Zeitlinie aus der Perspektive des Programmie-
rers. Anwendung A und Anwendung B laufen beide jeweils in ihrem eigenen
Thread, und beide Threads laufen gleichzeitig.

Application A
t_ App A starts L App A ends
Application B
L App B starts L App B ends

>

System Timeline
Black bar = code is executing
Gray bar = idle time

Abb. 8.2: Anwendungen laufen in ihren eigenen Threads
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Ein Thread kann sich in einem von drei méglichen Zusténden befinden. Er kann
sich in der Ausfiihrung befinden, er kann sich im Ruhezustand befinden (d.h. er
ist bereit, ausgefuihrt zu werden, jedoch fiihrt der Prozessor gerade einen anderen
Thread aus) oder er kann blockiert sein (d.h. er wartet auf die Bereitstellung einer
System-Ressource oder auf ein System-Ereignis — das Betriebssystem wird den
Thread nicht aufrufen, bevor nicht die Ressource verfligbar ist oder das Ereignis
auftritt).

Jede Anwendung lauft in ihrem eigenen Prozel3, und jeder Prozefd hat einen
Haupt-Thread. Ein Prozefd kann mehrere Threads haben — auf diesen Punkt werde
ich unter dem Stichwort Multithreading néher eingehen.

Die Natur des Multithreadings unter Windows beeinflu® die Wahl zwischen
EXE-Server und DLL-Servern, da diese in dieser Hinsicht unterschiedlich arbei-
ten. Schauen wir uns zuerst die DLL-Server an. Abbildung 8.3 zeigt den Pro-
grammfluld bei zwei Anwendungen und einem DLL-Server. Anwendung B l&uft
in ihrem eigenen Thread und ihre Abarbeitung hat keinen Einfluf3 auf Anwen-
dung A oder den DLL-Server. Sie sehen jedoch, dal3 die Anwendung A nicht
ihren eigenen Code ausfiihrt, wenn sie Code in dem DL L-Server ausfihrt. Anders
gesagt, DLL-Code l&uft im gleichen Thread wie der der aufrufenden Anwendung.

Application A

L App A starts L App A ends
Application B
L App B starts L App B ends
DLL Server

L App A accesses DLL server-based object

Y

System Timeline
Black bar = code is executing
Gray bar = idle time

Abb. 8.3: Ausfiihrungsfolge mit einem DLL-Server
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Ein EXE-Server |auft als separater Prozef3. Ich habe Ihnen bereits die Auswirkun-
gen auf die Performance erlautert, die daher rihren, dal er in seinem eigenen Pro-
zelraum 18uft. Im Rahmen dieser Einfhrung in Multitasking kénnen Sie sich
wahrscheinlich vorstellen, was a's néchstes kommen wird: Ein EXE-Server 1auft
obendrein in seinem eigenen Thread!

Dies hat zwei bedeutendere Auswirkungen: Erstens wird der EXE-Server blok-
kiert, wenn eine Anwendung eine seiner Funktionen aufruft, so dal3 andere
Anwendungen solange nicht auf diesen EXE-Server zugreifen kénnen (auf Multi-
threading-Server gehen wir spéter noch ein). Der Server wartet so lange, bis die
Bearbeitung eines Methoden- oder Eigenschaften-Aufrufs abgeschlossen ist,
bevor der néchste erfolgen kann, unabhéngig davon, von welcher Anwendung aus
der Aufruf erfolgt.

Zweitens kann eine Anwendung eine Hintergrundaufgabe starten, die von einem
EXE-Server ausgefuhrt wird, wdhrend die Anwendung weiterhin ihren eigenen
Code ausfuhrt. Dies kdnnen Sie in Abbildung 8.4 sehen, wo der Code des EXE-
Servers simultan zum Code der Anwendung A 18uft.

Application A
L App A starts L App A ends
Application B
L App B starts L App B ends
EXE Server

Background
operation

L App A accesses EXE server-based object

\

System Timeline
Black bar = code is executing
Gray bar = idle time

Abb. 8.4: Ausfiihrungsfolge mit einem EXE-Server

Schauen wir uns das noch einmal aus einer anderen Perspektive an:
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Ein in eéinem DLL-Server implementiertes Objekt 1&uft im Thread der aufrufen-
den Anwendung. Wenn 50 verschiedene Anwendungen alle dasselbe Objekt in
einem DLL-Server verwenden, existiert jedes dieser 50 Objekte im Prozefraum
der jeweils aufrufenden Anwendung und lauft jeweils in deren Thread. Auch
wenn sie alle den gleichen Server verwenden, besteht keinerlei Kommunikations-
verbindung zwischen diesen Objekten, und sie kommen sich auch keinesfalls ins
Gehege.

Ein in einem EXE-Server implementiertes Objekt lauft im Thread der Server-
Anwendung. Wenn 50 verschiedene Anwendungen alle jeweils ein Objekt aus der
gleichen Instanz eines single-threaded EXE-Servers anlegen, dann existiert jedes
dieser Objekte im Prozefdraum des Servers und l&auft im Thread des Servers. Wéh-
rend der Server einen Methoden- oder Eigenschaften-Aufruf durch eine Anwen-
dung abarbeitet, kann er keinen weiteren Aufruf einer Methode oder Eigenschaft
einer anderen Anwendung ausfiihren — der Thread fuhrt bereits Code aufgrund
des Aufrufs der ersten Anwendung aus. Die nachfolgenden Aufrufe werden in
einer Warteschlange abgelegt und in einer vom Betriebssystem gewéhlten Rei-
henfolge ausgefihrt.

Gibt es einen Weg, diese Blockade zu umgehen? Ja, eine Moglichkeit ist, fir
jedes anzulegende Objekt eine eigene Instanz des EXE-Servers zu starten. So
lauft jedes Objekt in seinem eigenen Prozef3, hat somit seinen eigenen Prozel3-
raum und auch seinen eigenen Thread. Auch wenn dies in manchen Féllen sinn-
voll sein mag, insbesondere dann, wenn dieses eine Objekt as Anfangspunkt
eines komplexeren Objekt-Modells dient, ergibt dieser Ansatz jedoch eine ganze
Menge an Overhead. Im Falle des Beispiels mit den 50 Objekten wiirden schlief3-
lich 50 Instanzen des EXE-Servers laufen, was mit Sicherheit Auswirkungen auf
die System-Performance hétte.

Die andere Lsung wére, einen EXE-Server im Multithreading-Betrieb laufen zu
lassen. Ich weil3, ich werde Sie hier beziglich dieses Themas auf ein spéteres
Kapitel vertrosten. Der Grund hierflr liegt darin, dafd die Implementierung von
Multithreading in Visual Basic nur in bestimmten Falen eine sinnvolle Losung
bietet und auch etwas Kopfzerbrechen bei der Verwendung von globalen Varia-
blen mit sich bringt. Es ist auch eine fortgeschrittenere Technik, die die Gefahr
von Nebeneffekten mit sich bringt. Das Dilemmaiist, dal3 ich kaum tiber Nebenef-
fekte sprechen kann, solange ich nicht einmal die »normalen« Effekte zu Ende
besprochen habe. Wenn es Ihnen tatséchlich unter den Négeln brennen sollte,
mehr Uber Multithreading in Erfahrung zu bringen, dann finden Sie den Stoff
dazu in Kapitd 14, »Multithreading«.

Der Ordner auf der Buch-CD zum Kapitel 8 enthélt ein paar Programme, die
diese Situation demonstrieren. Zunéchst gibt es da zwei Server-Anwendungen.
Beide Server implementieren ein offentliches Objekt namens TestObjectl mit
dem folgenden Klassen-Code:
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Option Explicit

Public Sub STowOperation()
Dim counter&
For counter =1 To 10000000
Next counter

End Sub

Public Sub FastOperation()
End Sub

Das Projekt MTTstSvl.vbp implementiert dieses Objekt als ActiveX-EXE-Ser-
ver mit dem Projekt-Namen MTTestServerl. Das Projekt MTTstS1D implemen-
tiert das Objekt as ActiveX-DLL-Server mit dem Projekt-Namen
MTTestServerlDLL.

Die Klasse TestObject1 legt zwei Funktionen offen. Die Methode S1owOpera-
tion fihrt eine Schleife mit einer sehr hohen Anzahl an Durchldufen aus, was
eine zeitkonsumierende Operation simulieren soll. Die Methode FastOperation
dagegen kehrt sofort zurtick und demonstriert somit eine sehr schnelle Operation.

Ein Testprogramm (MTTestl.vbp) testet das Verhalten dieser Objekte. Das fol-
gende Code-Listing enthélt den Code fir das Formular frmMTTest1, das ein
Label-Control und vier Schaltflachen enthélt. Jede Schaltfl&che ruft eine Methode
in einem der TestObject1-Objekte auf, erhtht nach der Rickkehr einen Z&hler
und zeigt dessen Stand im Label-Control an. Das Projekt legt zwei Objekte an.
Beide heilRen TestObjectl, so dal Sie die Herkunft jeweils durch das Voranstel-
len des Objekt-Namens (mit ».« dazwischen) kennzeichnen miissen. Abbildung
8.5 zeigt die Gestaltung des Formulars.

i, Test Client 1 M= E

3

Slaw | EXE Server Fast |
Slow | DLL Server |i

Abb. 8.5: Das Projekt MTTest1 in Aktion

" Threading Demonstrations-Programm {1
' Guide to the Perplexed
" Copyright (c) 1997, by Desaware Inc. All Rights Reserved

Option Explicit
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Dim counter&

" Wir kénnen zwei verschiedene Test-Objekte

" referenzieren

Dim mtserve As New MTTestServerl.TestObjectl

Dim mtserveDLL As New MTTestServerlDLL.TestObjectl

Private Sub cmdFast_Click()
mtserve.FastOperation
counter = counter + 1
1b1Count.Caption = counter

End Sub

Private Sub cmdFastDLL_CTick()
mtserveDLL.FastOperation
counter = counter + 1
1bTCount.Caption = counter

End Sub

Private Sub cmdSTow_Click()
mtserve.SlowOperation
counter = counter + 1
1bTCount.Caption = counter

End Sub

Private Sub cmdSTowDLL_CTick()
mtserveDLL.STowOperation
counter = counter + 1
1bTCount.Caption = counter

End Sub

Probieren Sie nun folgendes aus:

Vergewissern Siesich, dal3 die Server MTTstSID.DLL und MTTstSvl.EXE re-
gistriert sind (verwenden Sie regsvr32.EXE zum Registrieren der DLL bzw.
starten Sie einfach den EXE-Server einmal).

Starten Sie zwei Instanzen des TestprogrammsMTTest1.EXE und ordnen Sie
sie auf dem Bildschirm nebeneinander an.

Klicken Sie auf die Schaltflache SLow (EXE) bei einer der beiden Anwendun-
gen, um den EXE-Server vorab zu laden. Klicken Sie nun noch einmal auf die
Schaltflache, um ein Gefiihl dafiir zu bekommen, wie lange die Ausfiihrung
dauert. Sie sollte schon ein paar Sekunden dauern, andernfalls sollten Sieeinen
hoheren Schleifenzahler verwenden. Hier geht es nicht nur um den Unterschied
dleine, sondern auch darum, dal3 genligend Zeit bleibt, andere Operationen
auszufiihren, wahrend diese eine gerade in Bearbeitung ist.
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» Klicken Sieauf die Schaltflachen SLow und FAST (DLLs), um auch ein Gefihl
fUr deren Geschwindigkeit zu bekommen. Wie Sie sehen, scheint die Perfor-
mance die gleiche wie bei der EXE-Server-Version zu sein. Die war zu erwar-
ten, da Sie den Marshaling-Overhead kaum wahrnehmen kénnen.

» Kilicken Sie nun auf die Schaltflache SLow (EXE) in der einen Instanz des Pro-
gramms und klicken Sie dann sofort ein paarmal hintereinander auf die Schalt-
flache FAsST (EXE) in der anderen Instanz. Sie werden sehen, dal3 der Z&hler
dort nicht eher aktualisiert wird, ehe nicht die vorher begonnene langsame
EXE-Ausfihrung beendet worden ist. Dies liegt an der Blockierung des Zu-
griffs auf den EXE-Server. Auch wenn jede Instanz ihr eigenes Objekt
TestObjectl hat, werden doch beide Objekte vom gleichen EXE-Server aus-
gefiihrt, der den Code nicht mehrmals parallel ausfihren kann.

Nun klicken Sie einmal auf die Schaltflache SLow (DLL) in einer der Instanzen
und sofort danach auf die Schaltflache FAsT (DLL) in der anderen Instanz. Sie
werden sehen, dald der Z&hler dieser Instanz sofort aktualisiert wird. Dies liegt
daran, daf3 die Objekte beider Anwendungen im Thread ihrer Anwendung laufen.

Ich habe erwéhnt, dal’ die Fahigkeit eines EXE-Servers, in einem eigenen Thread
laufen zu koénnen, Operationen im Hintergrund erlaubt. Ich habe aber bis jetzt
noch nicht gezeigt, wie das geht. Im Prinzip sieht das so aus:

» Rufen Sieeine Methodein einem EXE-basierenden Objekt auf, die ein anderes
Objekt initialisiert, das spéter ein Ereignis auslésen wird (ein Timer-Objekt
beispielsweise).

e Der Aufruf der Methode kehrt zuriick — der Thread der Anwendung lauft wei-
ter.

» Einige Zeit spater wird das Ereignisim Server-Objekt ausgel 0st. Dieses Ereig-
nis lauft im Thread des Servers zur gleichen Zeit, wdhrend die Anwendung
selbst in ihrem eigenen Thread weiterl &uft.

Auf dieses Thema gehe ich im néachstfolgenden Kapitel, »Erstellen und Testen
von Komponenten, im Detail ein. Unser StockQuote-Beispiel beruht auf dieser
Technologie, die viel zum Entschlufd beigetragen hat, einen EXE-Server anstelle
eines DLL-Servers zu wéhlen.

Gemeinsame Nutzung von Ressourcen von mehreren Prozessen

Ein EXE-Server, der mehrfach instanzierte Objekte unterstiitzt, kann bei der Ver-
wendung begrenzter System-Ressourcen niitzlich sein, wie auch bei Ressourcen,
die nur von einem Objekt zur gleichen Zeit verwendet werden kdnnen.

Vergegenwartigen Sie sich wieder die Aufgabenstellung, einen Aktienkurs abzu-
rufen. Ich bin noch nicht darauf eingegangen, wie diese Aufgabe konkret zu 16sen
ware, doch nehmen wir vorlaufig einmal an, dal3 dafir ein ActiveX-Control, ein
Formular und irgendeine Kommunikations-Ressource benétigt wird.
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Instanzierung

Nun, dies sind nicht gerade schlanke Ressourcen. Sie werden kaum einen Unter-
schied in IThrem System bemerken, wenn nur eine Instanz eines solchen Servers
lauft. Doch kdnnen Sie sich vorstellen, daf3 ohne weiteres 20 verschiedene
Anwendungen gleichzeitig, aus welchem Grund auch immer, Aktienkurse abfra-
gen kdnnten. Wenn Sie einen DLL-Server verwenden wirden, hétten Sie dann
20mal das gleiche Control auf 20mal dem gleichen Formular, und alle schlagen
sich um die einzige vorhandene Kommunikationsverbindung. Selbst wenn der
Durchsatz der Verbindung und der Server dahinter vollauf ausreichen mogen, ein
einzelnes Control zu versorgen, wirden die Ubrigen 19 Controls und Formulare
derweil Speicher und Ressourcen blockieren und verschwenden.

Wenn Sie jedoch einen EXE-Server verwenden, der mehrere StockQuote-
Objekte gleichzeitig verwalten kann, kénnen al diese Objekte ein einziges Con-
trol und ein einziges Formular gemeinsam nutzen. Dieser Server kénnte die
Anfragen der einzelnen Objekte in eine Warteschlange einreihen und dem Objekt
eine Mitteilung zukommen lassen, sobald der gewtinschte Kurs verflgbar ist. Da
der EXE-Server in seinem eigenen Thread lauft, kann er die Kurse im Hinter-
grund abrufen, ohne die Anwendungen zu blockieren, die seine Objekte verwen-
den. Dahier der Performance-kritische Faktor die relativ langsame Kommunikati-
onsverbindung ist, félt der durch das Marshaling entstehende Overhead bei der
Verwendung eines Out-of-Process-EX E-Servers kaum noch ins Gewicht.

Aus all diesen Uberlegungen ergibt sich also unterm Strich, dal? das StockQuote-
Objekt al's EXE-Server zu implementieren wére. In diesem Fall implementiert ein
einziger Server ale bendtigten StockQuote-Objekte.

Instanzierung

Jedes Klassen-Modul verflgt Uber eine Reihe von Eigenschaften, von denen an
dieser Stelle zwei von ndherem Interesse sind: der Klassen-Name und die Eigen-
schaft Instancing. Instancing hat weniger speziell mit unserem Projekt zu tun,
doch hat diese Eigenschaft einen bedeutenden EinfluR auf das Verhalten von
Objekten in einem Projekt. AufRerdem gehért sie zu den weniger leicht zu verste-
henden Eigenschaften — ich denke aber, Sie werden sich mit IThrem bisher in die-
sem Buch gewonnenen Wissen ein ganzes Stiick leichter tun.

Die Eigenschaft Instancing kann folgende Werte annehmen:
Private
PublicNotCreatable
SingleUse
MultiUse
GlobalMultiUse
GlobalSingleUse
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8.2.1

8.2.2

Schauen wir uns diese Einstellungen der Reihe nach an, wenn auch nicht in dieser
Reihenfolge — warum dies nicht, wird Ihnen sicher sehr bald klar werden.

Private

Auf private Objekte kann nur innerhalb einer Komponente oder Anwendung
zugegriffen werden. Es ist zwar theoretisch méglich, ein privates Objekt anzule-
gen und es nach drauf3en weiterzugeben. Doch das wére ein geféhrliches Unter-
fangen, da Visual Basic nicht fur eine stabile und saubere Referenzierung von
aulRen garantiert. Weiterhin kénnen andere Anwendungen private Objekte einer
Komponente nicht von auf3en her anlegen.

Alle Objekte, die Sie innerhalb einer Anwendung oder einer Komponente ver-
wenden, sollten Sie per Voreinstellung zunéchst privat halten.

Private Objekte werden in alen ActiveX-Komponenten und in Standard-EXE-
Programmen unterstiitzt.

PublicNotCreatable

Diese Objekte werden in der Typbibliothek der Komponente offengelegt und auf
sie kann von Anwendungen, die die Komponente verwenden, zugegriffen werden.
Doch kann nur die Komponente selbst solche Objekte anlegen und nach auRen
hin anbieten. Andersherum gesagt bedeutet dies, da’ andere Anwendungen sol-
che Objekte selbst nicht anlegen kénnen. Hat jedoch eine Anwendung Zugriff auf
ein anderes Objekt der Komponente, kann dieses Objekt ein PublicNotCreata-
ble intern anlegen und an die Anwendung Uber eine Eigenschaft oder als Ergeb-
nis eines Funktionsaufrufs nach auf3en reichen.

Dieswird in der Projekt-Gruppe PubTest.vbg gezeigt, die zwel Projekte enthalt.
Das eine Projekt ist ein ActiveX-DLL-Server-Projekt namens PubTest.vbp. Es
enthdlt zwei Klassen. Diese Demo-Projekt-Gruppe kann komplett innerhalb der
Visual-Basic-Entwicklungsumgebung gestartet werden.

Die eine Klasse heifdt PublicTest und deren Instancing-Eigenschaft ist auf
5-MuULTIUSE gesetzt. Dies bedeutet, dald die Klasse von aufden her instanziert
werden kann. Sie enthalt folgenden Code:

Public Function GetOtherClass() As PublicNotCreatable
Dim obj As New PublicNotCreatable
Set GetOtherClass = obj

End Function

Die andere Klasse heifdt PublicNotCreatable und deren Instancing-Eigen-
schaft ist auf 2-PuBLICNOTCREATABLE gesetzt. Sie enthadlt folgenden Code:

Public Sub Message()
MsgBox "Public Not Creatable Object"
End Sub
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Das andere Projekt heildt PubTestl.vbp und ist ein Standard-EXE-Projekt. Es
enthdlt ein Formular mit einer Schaltflache darauf, in deren Click-Ereignis fol-
gender Code ausgefuihrt wird:

" Ein von auBen nicht anlegbares Objekt {ber ein
" offentliches Objekt erhalten
Private Sub cmdPublic_CTlick()
Dim pubobj As PublicClass
Dim pubNCobj As PublicNotCreatable
" Instanz der 6ffentlichen Klasse anlegen
Set pubobj = New PublicClass
" Nun dartber eine Instanz der
" PublicNotCreatable-Klasse erhalten
Set pubNCobj = pubobj.GetOtherClass()
' Zeigen, daB es geklappt hat
pubNCobj.Message

' Bei folgendem wiirde der Kompiler streiken:
" Set pubNCobj As New PubTicNotCreatable
End Sub

Die Methode GetOtherClass des 6ffentlichen Objekts legt ein Pub1icNotCrea-
table-Objekt an und Ubergibt es nach auf3en.

Dieser Typ einer Klasse ist sehr gebrauchlich. Mit ihm kénnen Sie Objekt-Hierar-
chien erstellen, bei dem der Zugriff auf das Objekt-Modell Uber eine begrenzte
Anzahl an von auf3en her anlegbaren Objekten beschrankt ist. Diese Objekte die-
nen gewissermal3en als Vermittler zu den Ubrigen Objekten in der Hierarchie.
PubTicNotCreatable-Klassen werden von allen ActiveX-Komponenten unter-
stitzt, kdnnen jedoch in Standard-EX E-Projekten nicht verwendet werden.

SingleUse

Wir haben in diesem Kapitel bereits gesehen, dal3 ein EXE-Server Objekte auf
zweierlei Wel se unterstiitzen kann. Ein einzelner EXE-Server kann Objekte mehr-
fach unterstiitzen, wobei ale diese Objekte im gleichen Prozel laufen. Oder es
kann fir jedes Objekt eine eigene Instanz des Servers gestartet werden, wobei
jedes Objekt in seinem eigenen Prozef’ 18uft und damit zugleich auch in seinem
eigenen Thread. Uber die I nstancing-Eigenschaft legen Sie fest, auf welche Weise
der Server gestartet wird.

Waéhlen Sie SingleUse, wird fir jedes neu angelegte Objekt eine neue Instanz
des EXE-Servers gestartet. Dies ist ein ziemlich ineffizienter Weg, Objekte zu
implementieren und er wird in der Regel nur fir das oberste Objekt in einem
komplexen Objekt-Modell gewéhlit. Die Ubrigen Objekte sind dann zumeist Sin-
gleNotCreatable. Wegen des hohen Overheads sollten Sie es mdglichst vermei-
den, alzuviele Objekte dieses Typs gleichzeitig auf einem System zu aktivieren.
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8.24

8.2.5

SingleUse-Objekte kdnnen von einer Anwendung Uber den New-Operator oder
Uber die Funktion CreateObject angelegt werden. Diese Instancing-Variante
kann nur in ActiveX-EXE-Servern verwendet werden.

MultiUse

Ist diese Instancing-Einstellung gewdhlt, kann eine einzelne Instanz eines Ser-
vers beliebig viele Objekte der besagten Klasse liefern. Die Objekte kénnen von
Anwendungen Uber den New-Operator oder Uber die Funktion CreateObject
angelegt werden.

Bel einem EXE-Server laufen alle Instanzen eines Objekts im Prozefraum einer
einzigen Instanz des Servers. Bei einem DLL-Server |auft jedes Objekt im Pro-
zel3raum der aufrufenden Anwendung, wie wir ja bereits wissen.

MultiUse-Objekte kdnnen sowohl in ActiveX-DLL-Servern als auch in ActiveX-
EXE-Servern verwendet werden.

GlobalMultiUse

Wenn Sie sich schon langere Zeit mit Visual Basic beschaftigen, werden Sie
wahrscheinlich bereits etwas kennen, das sich Globales Objekt nennt, auch wenn
Ihnen dieser Begriff nicht besonders geléufig sein sollte. Wenn Sie beispielsweise
ein Formular namens Forml in Ihre Anwendung einfligen, kdnnen Sie mit einem
Aufruf nach dem Muster Forml .Methode ganz einfach darauf zugreifen. So 6ff-
net etwadie Anweisung Forml . Show das Formular.

Ebenso kénnen Sie direkt auf das globale Printer-Objekt zugreifen. Sie kénnen
das Objekt immer referenzieren, ohne vorher ausdriicklich eine Instanz davon
anzulegen. Sie brauchen nicht erst ein Printer- oder ein Form1-Objekt zu instan-
Zieren, um es verwenden zu kénnen.

In Visual Basic konnen Sie auch Ihre eigenen globalen Objekte erstellen.

Die Projekt-Gruppe G1b1Test.vbg enthdlt zwel Projekte, die das Erstellen und
Verwenden von globalen Objekten demonstrieren. Diese Demo-Projekt-Gruppe
kann komplett innerhalb der Visual-Basi c-Entwicklungsumgebung gestartet wer-
den. Das Projekt G1obalTest (G1b1Tst.vbp) enthélt die Klasse MyGlobalClass,
deren Instancing-Eigenschaft auf GlobaTMultiUse gesetzt ist. Die Klasse ent-
halt folgenden Code:

PubTic Sub Message()
MsgBox "I've been accessed"
End Sub

Private Sub Class_Initialize()
Debug.Print "MyGlobalClassObject created"
End Sub
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Private Sub Class_Terminate()
Debug.Print "MyGlobalClassObject deleted"
End Sub

Die Ereignisse Initialize und Terminate werden zur Verfolgung der Lebens-
dauer des Objekts verwendet.

Das Projekt GlobalTestClient enthdt eine Form mit zwei Schaltflachen. Hier
der Code des Formulars:

" Demonstration der global Instanzierung
Private Sub cmdGlobal_Click()
" Kurze Referenzierung - funktioniert!
Message
" vollstdandige Referenzierung - funktioniert ebenso!
GlobalTest.Message
End Sub

" Wie ObTich geht es natiirlich auch
Private Sub cmdObject_Click()
Dim gbtest As New MyGlobalClass
ghtest.Message
End Sub

Wie Sie sehen, kénnen Sie auf das Objekt sowohl Uber eine vollstandige Referen-
Zierung, die sogenannte qualifizierte Referenzierung einer Methode zugreifen
(G1obalText.Message), oder einfach Uber den puren Namen der Methode. In
beiden Féllen instanziert Visual Basic intern eine Instanz des Objekts, sobald Sie
darauf zugreifen. Diese Instanz lebt daraufhin offensichtlich genauso lange wie
die ganze Anwendung und wird bei alen globalen Zugriffen innerhalb der
Anwendung verwendet.

Objekte, diealsGTobaTMultiUse gesetzt sind, haben die gleichen Merkmale wie
im gleichen Prozef3 instanzierte Objekte, auf die alerdings global zugegriffen
werden kann. Dieser Instanzierungs-Typ wird von ActiveX-EXE-Servern und von
ActiveX-DLL-Servern unterstiitzt.

GlobalSingleUse

Dieser Instanzierungs-Typ ist nun ganz einfach zu verstehen. Er entspricht exakt
der SingleUse-Variante, nur dafd das Objekt nun wie bei Gl1obalMultiUse global
ist.

Dieser Instanzierungs-Typ wird nur von ActiveX-EXE-Servern unterstiitzt.

Nun kénnen wir uns einigen interessanten Aspekten im Zusammenhang mit die-
sen Instanzierungs-Varianten zuwenden.
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8.2.7

Varianten der Instanzierung

Ein wichtiger anzumerkender Punkt ist, dald sich die Instancing-Eigenschaft nur
darauf auswirkt, wie ein Objekt offengelegt wird und wie es extern verwendet
werden kann. Innerhalb einer Komponente oder Anwendung kdnnen alle Objekte
unbeachtet der Einstellung der Instancing-Eigenschaft ohne Beschrankungen
verwendet werden. Dies 6ffnet Tur und Tor fr einige interessante Mdglichkeiten.

Das Projekt EXESingle (EXESgTle.vbp) enthélt eine einzige Klasse namens EXE -
SingleUse, deren Instancing-Eigenschaft auf SingleUse gesetzt ist. Vergewis-
sern Siesich, dal3 die ausfiihrbare Datei EXESgle.EXE registriert ist, bevor sie das
Test-Programm starten (ein Versuch, die hier zu demonstrierende Funktionalitét
innerhalb der Visual-Basic-Entwicklungsumgebung zu erleben, wird zwecklos
sein, da die Entwicklungsumgebung nur ein einziges SingleUse-Objekt zur glei-
chen Zeit starten kann). Die Klasse EXESingleUse enthélt folgenden Code:

' Guide to the Perplexed

" SingleUse-EXE-Beispiel

" Copyright (c) 1997 by Desaware Inc.
" A11 Rights Reserved

Option Explicit

Private Declare Function GetCurrentProcessId _
Lib "Kernel32" () As Long

PubTic Sub Message()
MsgBox "Accessed EXESingle use in process " & _
Hex$ (GetCurrentProcessId())
End Sub

" Anlegen und Zuriickgeben

" einer neuen Instanz des Objekts

PubTic Function GetNewObject() As EXESingleUse
Dim newobj As New EXESingleUse
Set GetNewObject = newob]

End Function

Die Message-Anweisung in diesem Beispiel zeigt die eindeutige Prozef3-Kennung
(ProcessID) des Prozesses an, in dem die Objekt-Methode ausgefihrt wird. Dar-
aus ist leicht zu ersehen, ob zwei Objekte von demselben Server instanziert wer-
den oder nicht.

Das Projekt ExeSingleTest (EXESgTst.vbg) enth@lt ein Formular mit zwei
Schaltflachen. Im C11ck-Ereignis dieser Schaltflachen wird folgender Code aus-
gefuhrt:

' Guide to the Perplexed
" SingleUse-Instanz Test-Programm
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" Copyright (c) 1997 by Desaware Inc.
" ATl Rights Reserved

Option Explicit

Private Sub cmdTestl_Click()
Dim newobjl As New EXESingleUse
Dim newobj2 As New EXESingleUse
" Diese Objekte Taufen in verschiedenen Prozessen
newobjl.Message
newobj?.Message
End Sub

Private Sub cmdTest2_Click()
Dim newobjl As New EXESingleUse
Dim newobj2 As EXESingleUse
Set newobj2 = newobjl.GetNewObject()
' Beide Objekte Taufen in demselben ProzeB!
newobjl.Message
newobj?.Message
End Sub

Wenn Sie die Schaltfléche TesT1 betétigen, werden zwei verschiedene Objekte
instanziert. Wie Sie sehen werden, |&uft jedes Objekt in einer eigenen Instanz des
Servers — das geht aus den unterschiedlichen Prozef3-Kennungen hervor.

Wenn Sie jedoch die Schaltfléche TesT2 betétigen, werden Sie feststellen, dal3
beide Objekte in demselben Prozel3 laufen. Wieso das denn nun? Das liegt daran,
dad die vom Objekt newobjl in der GetNewObject-Methode angelegte zweite
Instanz im gleichen Prozef3raum angelegt wird (wie bei einer einfachen, gewdhn-
lichen Klasse). Da diese Klasse jedoch offentlich ist, kann sie als Funktions-
Ergebnis an die aufrufende Anwendung tbergeben werden.

Diese Technik gibt Ihnen eine weiterreichende Kontrolle Uber die Instanzierung
von Objekten im Rahmen I hres Objekt-Modells, wenn Sie SingleUse-Objekte in
ActiveX-EXE-Servern verwenden.

Komplikationen bei gemeinsamer Verwendung von Klassen-
Modulen in mehreren Projekten

Die Instancing-Eigenschaft bertihrt die gemeinsame Nutzung von Klassen-
Modulen in mehreren Projekten. Weiter oben in diesem Kapitel haben wir meh-
rere mogliche Mechanismen der gemeinsamen Verwendung von Code untersucht,
wie etwa das Kopieren, die gemeinsame Verwendung von Klassen in Projekten
und das Erstellen von Komponenten.
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Angenommen, Sie haben eine ActiveX-DLL erstellt, die unter anderem ein per-
fektes Text-Validierungs-Objekt enthélt. Dieses Objekt wird von der DLL offen-
gelegt und daher ist seine Instancing-Eigenschaft auf irgendeinen Wert aul3er
Private gesetzt.

Spéter arbeiten Sie dann an einem Standard-EXE-Projekt. Sie stellen fest, dal3 Sie
dieses Text-Validierungs-Objekt in diesem Projekt bestens gebrauchen kénnten.
Jedoch ist es das einzige Objekt, das Sie von der ActiveX-DLL gebrauchen kon-
nen, so dai Sie es vermeiden mochten, die ganze DLL mitliefern zu miissen. Sie
denken, dal3 es wohl das einfachste wére, die besagte Klasse einfach direkt in Ihr
Standard-EX E-Projekt einzufiigen.

Wenn Sie dies jedoch tun, wird Visual Basic die Instancing-Eigenschaft der
Klasse auf Private setzen (und Sie mit einer »hdchst informativen« Nachricht
dartiber in Kenntnis setzen). In diesem Projekt wird die Klasse ihre Funktion
bestens erfiillen, doch wenn Sie das Projekt speichern, wird diese Anderung mit-
gesichert. Wenn Sie nun das néchste Mal die ActiveX-DLL neu kompilieren wol-
len, wird das nicht gelingen — wahrscheinlich werden Sie es mit einem Kompati-
bilitatsproblem zu tun bekommen (spéter mehr dazu).

Wie koénnen Sie nun eine Klasse mit einer bestimmten Einstellung der Instan-
cing-Eigenschaft problemlos in einem Projekt verwenden, das diese Einstellung
gerade nicht unterstiitzt?

Das geht gar nicht. Sie missen schon eine zweite Kopie des Klassen-Moduls ver-
wenden. Oder die Klasse in einem Komponenten-Server implementieren und so
Ihrem Projekt zur Verfiigung stellen. (Erganzung d. Ubersetzers. Speichern Se
eine Kopie einer Klasse, bei der dieses Instancing-Problem auftreten konnte, im
Ordner \Templates\Classes |hres Visual Basic-Ordners und laden Se diese \or-
lagein Ihre weiteren Projekte. Somit wird wenigstens die Gefahr gebannt, daf? die
Instancing-Einstellung der originalen Klasse versehentlich Uberschrieben wer-
den kann. Beim Speichern verlangt dann Visual-Basic namlich von lhnen die
Angabe eines neuen, eigenen Speicherorts fir die Klasse — die Vorlage kann so
nicht Uberschrieben werden und ihr ist es egal, wie Se die I nstancing-Eigenschaft
der auf diese Weise in ein Projekt eingebundenen Kopie setzen.)

Wenn Sie das Problem friih genug absehen kénnen (was der Fall sein sollte, wenn
Sie dem Entwurf lhres Objekt-Modells gentigend Aufmerksamkeit geschenkt
haben), 182t es sich im Handumdrehen [6sen. Legen Sie eine private Klasse an,
die die bendtigte Funktionalitdt implementiert. In Ihrer ActiveX-Komponente
greifen Sie dann auf die Technik der Aggregation zurtick, um eine neue 6ffentli-
che Klasse zu erstellen, die als Hille um die private Klasse dient.
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8.3

8.3.1

Projekt-Eigenschaften

Projekt-Eigenschaften

Nachdem Sie den Projekttyp Ihrer Komponente festgel egt und sich ausgiebig mit
dem Objekt-Modell beschéftigt haben, kénnen Sie nun darangehen, das Projekt
zu erstellen. Zugegeben, Sie missen nicht um jeden Preis zuerst diesen Entwurfs-
prozef hinter sich bringen. Sie kdnnen den Projekttyp jederzeit nachtraglich
andern. Dies wird jedoch Visual Basic dazu veranlassen, die Einstellungen der
Instancing-Eigenschaft jeder 6ffentlichen Klasse notfalls Projekttyp-vertraglich
eigenméachtig anzupassen.

Dies flhrt uns zu den Eigenschaften eines Projekts. AuRRer bei wirklich trivialen
Projekten werden Sie diesen Eigenschaften einige Aufmerksamkeit zukommen
lassen missen.

Zugriff auf diese Eigenschaften erhalten Sie Uber den Menlpunkt EIGENSCHAF-
TEN VON PROJEKT... im PROJEKT-Ment oder im Kontextmenti nach einem Klick
mit der rechten Maustaste auf das Projekt im Projekt-Fenster. Achten Sie darauf,
daR3 Sie dabei auch wirklich das gewiinschte Projekt erwischen, wenn Sie mehrere
Projekte als Projekt-Gruppe geladen haben. Esist ziemlich frustrierend, nach dem
Schlieffen des Eigenschaften-Dial ogs festzustellen, dal? die ganze M ilhe umsonst
war, weil Sie das falsche Projekt gewéhlit hatten ...

Allgemeine Eigenschaften

In Abbildung 8.6 sehen Sie das Allgemein-Register des Projekt-Eigenschaften-
Diaogs. Gehen wir die einzelnen Punkte der Reihe nach durch.

Project1 - Project Properties

General |Make | Eompilel Eomponenll

Project Tyvpe: Startup Object:

- [Form1 I
Project Mame:
I Projeckl

Project Help
Help File Mame: Context [0
| EE

Project Description:

[Unrattended Exerution
W Upgrade Activel Controls  hiread per Ghject
I | Require License Key, £ | Tiiread Fool I 1 3: threads

K I Cancel | Help

Abb. 8.6: Allgemeine Projekt-Eigenschaften
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Projekttyp
Die Wahl des Projekttyps ist eines der Hauptthemen dieses Kapitels. Jedes wei-
tere Wort dazu an dieser Stelle ertibrigt sich wohl.

Startobjekt

Sie kénnen je nach Typ der zu erstellenden Komponente und abhéangig von den
gerade in lhrem Projekt vorhandenen Modulen das Startobjekt auswahlen. Damit
erhalten Sie ein wenig Kontrolle Uber das, was beim Start der Anwendung bzw.
Komponente geschieht.

Standard-EX E-Projekte erfordern auf jeden Fall ein Startobjekt. Dies kann jedes
beliebige Formular oder eine Sub Main-Prozedur sein. Legen Sie ein Formular
fest, wird es geladen und es werden die Ereignis-Prozeduren Initialize und
Load ausgefuihrt. Legen Sie Sub Main fest, wird die Main-Prozedur in einem
Standard-Modul des Projekts ausgefihrt. In dieser Prozedur kénnen beispiels-
weise weitere Formulare je nach Bedarf angelegt werden.

ActiveX-Server kdnnen ohne Startobjekt auskommen — wahlen Sie dazu die
Option (KEINE). Als erster Code beim Start der Komponente wird dann der Code
im Initialize-Ereignis der alerersten angelegten Klasse oder, wenn dieses dort
nicht implementiert ist, der Code der zuerst in dieser Klasse aufgerufenen Eigen-
schaft oder Methode ausgefuhrt.

Auch fur ActiveX-Server konnen Sie Sub Main als Startobjekt festlegen. Die Sub
Main-Prozedur wird dann vor alen Initialize-Ereignissen von Klassen ausge-
fuhrt. Denken Sie aber daran, dafd der Code der Sub Main-Prozedur nicht ausge-
fuhrt wird, bevor nicht ein Objekt des Servers angelegt wird. Nachdem der Server
einmal gestartet worden ist, wird Sub Main kein zweites Mal ausgefihrt, es sei
denn, er wird vollstdndig beendet und neu gestartet. Dieses Verhalten ist jedoch
nicht eindeutig vorherbestimmbar, da Visual Basic einen Server nicht unbedingt
sofort nach der Freigabe seines letzten Objekts entladt.

In Visua Basic kann bei einem ActiveX-EXE-Server ein Formular nicht als Start-
objekt festgelegt werden. Mdchten Sie ein Formular nach dem Start anzeigen,
wahlen Sie Sub Main als Startobjekt. Darin kdnnen Sie das gewlinschte Formular
offnen. Sie kénnen Uber die StartMode-Eigenschaft des App-Objekts feststellen,
ob die Komponente als Server oder ob sie eigenstandig gestartet worden ist.

Zu Testzwecken in der Visua Basic-Entwicklungsumgebung kdnnen Sie den pas-
senden Startmodus im KOMPONENTE-Register der Projekt-Eigenschaften festset-
zen. Denken Sie auch hier wieder daran, dal3 eine Sub Main-Prozedur erst ausge-
fuhrt wird, wenn das erste Objekt vom Server angelegt wird.

Projektname

Diesist eine der wichtigsten festzulegenden Eigenschaften, die Sie unbedingt bei
jedem Projekt setzen sollten. Denn diese Eigenschaft enthdt den Namen der
Komponente in der Typbibliothek. Wenn Sie I hr Projekt beispielsweise MeinPro-



202

Projekt-Eigenschaften

jekt nennen und es die Objekte MeinObjektl und MeinObjekt?2 enthalt, werden
diese Objekte per Programm-Code in der Form MeinProjekt.MeinObjektl und
MeinProjekt.MeinObjekt? referenziert. Sind diese Objekte oOffentlich, kann
€ine solche Referenzbezei chnung (die sogenannte Progl D) an die Funktion Crea-
teObject Ubergeben werden, um Instanzen des betreffenden Objekts anzulegen:

Set newobj = CreateObject("MyProject.MyObjectl").

Ich kann Thnen fur die Wahl des Projektnamens nur den Rat geben, einen einiger-
mal3en verstandlichen, beschreibenden und auch eindeutigen Namen zu geben.
Der StockQuote-Server, der im néchsten Kapitel beschrieben wird, trégt beispiels-
weise den Projektnamen »StockM onitor«.

Projektbeschreibung

Sie werden sicher denken, dai3 dieses Feld lediglich Dokumentationszwecken die-
nen soll. Doch es ist von grof3erer Bedeutung. Den Inhalt dieses Feldes verwen-
den Objekt-Kataloge (Objekt-Browser) zur Beschreibung einer Komponente.
Immer wenn Sie Uber einen Objekt-Browser einen Verweis auf eine Komponente
oder ein Control einfligen moéchten, werden Sie diesen Namen zu Gesicht bekom-
men.

Der Visua-Basic-Objekt-Katalog und der Verweise-Dialog sortiert Komponenten
in alphabetischer Folge der Beschreibung — nur wenn eine Beschreibung fehlt,
wird statt dessen der Projektname verwendet (trotz der ansonsten al phabetischen
Reihenfolge werden im Verweise-Dialog bereits referenzierte Komponenten an
erster Stelle ganz oben angefihrt). Ein Seiteneffekt Threr Wahl fir die Beschrei-
bung ist damit die relative Position Ihrer Komponente in diesen Listen.

Heild das nun, dai3 Sie |hre Komponenten mit Beschreibungen wie »AAA-Alpha
das supertolle Control« versehen sollen? Wenn Sie glauben sollten, dal3 Program-
mierer blindlings die Komponente wéhlen, diein einer Liste an erster Stelle steht,
dann tun Sie das ruhig. Mit Verlaub gesagt, ich putze Controls mit derartigen
Namen auf der Stelle von meiner Festplatte, ohne auch nur eine Sekunde zu
zbgern ...

Mit der Zeit hat sich die recht praktische Konvention entwickelt, der Beschrei-
bung den Namen des Herstellers voranzustellen. So lautet das erste Wort nahezu
aller Objekte und Controls von Microsoft eben »Microsoft«, und daher erschei-
nen alle in Objekt-Katalogen und Verweis-/Komponenten-Listen aufeinanderfol -
gend. Alle Projekte und Controls dieses Buchs sind mit einem von zwei Prafixen
versehen. Beginnt die Beschreibung mit »gtp« (fir Guide to the Perplexed, dem
originalen Untertitel dieses Buchs), handelt es sich um ein triviales Projekt, das
speziell fur dieses Buch zur Demonstration von diversen Techniken entwickelt
worden ist. Dartiber hinaus durften diese Projekte wohl nur wenig Nutzen haben.
Beginnt die Beschreibung jedoch mit Desaware, handelt es sich um eine Kompo-
nente oder ein Control, das zum Teil oder kompl ett aus Desawares ActiveX Galli-
maufry stammt, einem separaten Produkt.
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8.3.2

Name der Hilfedatei — Kontext-ID fiir Projekthilfe

Unter NAME DER HILFEDATEI wird der Name der Hilfedatei fir das Projekt ange-
geben. Zu keinem der Projekte zu diesem Buch gibt es eine Hilfedatei. Zu einer
kommerziell vertriebenen Komponente sollte es allerdings eine Hilfedatei geben.
Doch zum Themenkreis dieses Buches gehdrt nicht die Entwicklung von Hilfeda-
teien.

Die KONTEXT-ID FUR PROJEKTHILFE sollte die Kontext-1D fur die Hilfeanfrage
zu der Komponente aus einem Objekt-Browser enthalten.

ActiveX-Steuerelemente aktualisieren
Diese Option weist Visual Basic an, eventuell veraltete ActiveX-Controls bei
einem spéteren Laden des Projekts zu aktualisieren.

Lizenzierungsschliissel erforderlich
Die Lizenzierung betrifft ActiveX-Controls und wird in Kapitel 26, »Lizenzie-
rung und Auslieferung«, behandelt.

Unbeaufsichtigte Ausfiihrung

Diese Option zeigt an, daf? die Komponente keine Benutzeroberfléche haben soll.
Sie dirfen keine Formulare oder Messageboxen anzeigen, wenn diese Option
gesetzt ist. Wichtiger zu wissen ist jedoch, dal3 Fehler (wie Laufzeitfehler), die
normalerweise mit einer MessageBox gemeldet werden, dies dann auch nicht
mehr tun. Statt dessen schreibt Visual Basic eine Nachricht in das System-Event-
Log.

Threading-Modell
Die Optionen, die hier zu setzen sind, werden in Kapitel 14, »Multithreading,
besprochen.

In Speicher erhalten

Normalerweise entlédt Visual Basic eine DLL, sobald alle Objekte der DLL frei-
gegeben worden sind. Dies kann betrachtliche Auswirkungen auf die Perfor-
mance haben, wenn die Objekte haufig angelegt und freigegeben werden. Bel 11S-
Anwendungen ist dies beispielsweise oft der Fall. Ist diese Option gesetzt, ver-
bleibt eine DLL solange im Arbeitsspeicher, bis der Proze3, also die Anwendung
selbst, terminiert. Dies liefert Performance-Vorteile auf Kosten eines htheren
Bedarfs an Systemressourcen.

Registerkarte Erstellen

In Abbildung 8.7 sehen Sie die Registerkarte ERSTELLEN. Die hier zu plazieren-
den Informationen werden verwendet, wenn Visual Basic die Komponente kom-
piliert.
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Project1 - Project Properties

General Make ICompiIel Componentl

—Wersion Mumber ———— —Application
Major:  Minor:  Revision:
Il IEI ID

Icom: IForml ‘I Eihl
[~ Auto Increment

r—Yersion Information
Type: Yalue:

Title: | project1

_omments + | |Desaware Inc,

=
Compary Mame
=

Command Line Arguments: I

Conditional Camnpilation Arguments: |

0K I Cancel Help

Abb. 8.7: Die Registerkarte Erstellen

Versionsnummer — Automatisch erhéhen

Wenn Sie das erste Mal ein Control oder eine Komponente kompilieren, sollten
Sie die Option AUTOMATISCH ERHOHEN setzen. Dann wird die Revisionsnummer
(auch »Build« genannt) jedesmal automatisch inkrementiert, wenn das Projekt
kompiliert wird. Meine Meinung ist, dal3 Microsoft diese Option als Voreinstel-
lung hétte setzen sollen. Die Versionsnummer wird von Installationsprogrammen
zur Prifung verwendet, ob eine zu installierende Version neuer als eine eventuell
bereits vorhandene ist.

Anwendung — Name

Der Name einer Anwendung ist etwas anderes als der Projektname. Letzterer
wird Bestandteil der Progl Ds der enthaltenen Objekte. Der Name ist dagegen der
Name, unter dem das Betriebssystem die Anwendung kennt und der in der Taskli-
ste des Systems erscheint. Er wird auch von der Eigenschaft Title des App-
Objekts in Visual Basic zurlickgegeben. Meistens wird als Name entweder der
Projektname oder der Dateiname der Anwendung verwendet. Von Bedeutung ist
der Name in erster Linie fur eigenstdndige Anwendungen (Standard-EXE-
Anwendungen) und fir EXE-Server.

Anwendung — Symbol

Diesist das Symbol (Icon), das die Anwendung in der Taskbar, auf dem Desktop
oder im Explorer reprasentiert (abhéngig von den jeweiligen Systemeinstellun-
gen). Es wird bei Standard-EXE-Anwendungen oder bei EXE-Servern verwen-
det.
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8.3.3

Versionsinformationen

In der Listbox Typ kdnnen Sie unter einer ganzen Reihe von Strings wahlen.
Unter WERT tragen Sie dann den Inhalt zu jedem String ein. Es empfiehlt sich
sehr, die Eintragungen hier vorzunehmen. Sie haben jedoch keinerlei EinfluR? auf
das Verhalten oder die Funktion einer Komponente bzw. Anwendung. Diese Ver-
sionsinformationen konnen beispielsweise vom Windows-Explorer oder vom
Dateimanager in den Eigenschaften der ausfihrbaren Datel angezeigt werden.

Befehlszeilenargumente
Ein Eintrag hier wird nur wirksam, wenn die Anwendung in der Entwicklungs-
umgebung lauft. Er simuliert die Ubergabe von Befehlszeil enargumenten.

Argumente fiir bedingte Kompilierung

Hier kdnnen Sie Konstanten fir eine bedingte Kompilierung angeben. Dies bietet
fantastische Mdglichkeiten beim Debuggen eines Projekts — mit diesen Konstan-
ten kann Debug-Code eingeschaltet und fur die Auslieferungsversion einfach aus-
geschaltet werden.

Noch wichtiger waren diese Konstanten in Visual Basic 4, da auf diese Weise
Anwendungen sowohl fir 16-Bit- as auch fur 32-Bit-Plattformen mit einer einzi-
gen Code-Basis geschrieben werden konnten. Die spéteren Visual-Basic-Versio-
nen unterstiitzen jedoch die 16-Bit-Kompilierung nicht mehr, so daf3 dieser spezi-
elle Verwendungszweck hinfallig geworden ist.

Informationen zu nicht verwendeten ActiveX-Steuerelementen entfernen
Jeder zu lhrem Projekt hinzugefligte Verweis kostet ein wenig Overhead. Norma-
lerweise entfernt Visual Basic diese Informationen fir Controls, die zwar in der
Werkzeugleiste im Projekt enthalten sind, aber auf keinem Formular (UserCon-
trol, UserDocument, PropertyPage) verwendet werden.

Seit Visual Basic 6 ist es moglich, ActiveX-Controls dynamisch in ein Formular
einzufligen. Dazu benétigt Visual Basic bestimmte Informationen zu diesen Con-
trols, auch wenn es so scheinen mag, dal sie in der zu kompilierenden Version
nicht verwendet werden. Das Setzen dieser Option zwingt Visua Basic dazu, die
Informationen mitzukompilieren, so dal3 ActiveX-Controls zur Laufzeit angelegt
werden kdnnen.

Register Kompilieren

In Abbildung 8.8 sehen Sie das Register KOMPILIEREN der Projekt-Eigenschaften.
Die Einstellungen hier werden von Visual Basic beim Kompilieren eines Projekts
verwendet. Schauen wir uns die Einstellungen in der Reihenfolge ihrer Bedeu-
tung an.
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Project1 - Project Properties

Generall Make Compile | Component

€~ Compile ko P-Code
-

& Optimize for Fast Code [ Favar Pentium Pratm)
¢~ Optimize for Small Code [~ Create Symbolic Debug Info

o Mo Optimization

Advanced Optimizations. .. |

DI Base Address: I &H11000000
0K I Cancel | Help |

Abb. 8.8: Das Register Kompilieren der Projekt-Eigenschaften

DLL-Basisadresse

Bevor Sie eine DLL-basierte Komponente audiefern (dazu gehtren auch
ActiveX-Controls), sollten Sie den hier eingetragenen Wert in irgendeinen Wert
zwischen & H10000000 und & H80000000 andern. Wahlen Sie dabei einen glat-
ten 64K-Wert, ein Wert, bei dem die vier letzten (rechten) Stellen alle 0 sind.
Microsoft schlégt vor, eine zuféllige Basisadresse in diesem Bereich fir ale Ihre
Controls zu wéhlen, und dann von dieser Adresse an weiterhin aufsteigende
Werte zu verwenden — keine schlechte | dee.

Der Grund hierfir ist folgender: Wenn Windows eine DLL 1&dt, wird zunéchst
versucht, diese an der angegebenen Basisadresse zu laden. Ist dieser Speicherbe-
reich im Prozef3raum der Anwendung, die die DLL |&dt, verfiigbar, wird die DLL
auRerst schnell geladen. Belegt jedoch bereits eine andere DLL den angegebenen
Speicherbereich, muR Windows die DLL-Daten und den Code an eine andere
Stelle verschieben. Dieser Vorgang kostet Zeit und zugleich verhindert Windows
die gemeinsame Nutzung des DL Ls durch andere Anwendungen.

Da viele Visua Basic-Programmierer die Stelle der Dokumentation, an der dies
erklért wird, noch nie gelesen haben (genausowenig, wie dieses Buch), kénnen
Sie darauf wetten, dai3 die allermeisten mit Visual Basic erstellten Komponenten
an der voreingestellten Basisadresse & H11000000 geladen werden wollen. Die
Wahrscheinlichkeit, dal3 Windows die besagte nachteilige Verschiebung vorneh-
men mulf3, ist also extrem hoch.
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Kompilieren zu P-Code / Kompilieren zu System-Code (Native Code)

Die erste Reaktion auf die Moéglichkeit, Visual-Basic-Anwendungen in Native
Code zu kompilieren, mag Freude oder Erleichterungsseufzer ausgeldst haben.
Ihre Reaktion kdnnte aber nach einem ndheren Test auch leicht in Depression
umschlagen.

Wenn namlich Ihre Anwendung starken Gebrauch von Visual-Basic-eigenen
Funktionen, von API-Aufrufen, von anderen externen Controls oder von Daten-
bankzugriffen macht, wird es Sie womadglich schockieren, dal3 der Vorteil von
Native Code verschwindend gering ist. Tatsachlich werden Sie am Ende lediglich
groRere EXE-Dateien erhalten.

Viele Anwendungen verbringen nur wenig Zeit in der Abarbeitung von P-Code
(dem Zwischencode, der von Visual Basic interpretiert wird), so da3 der
Geschwindigkeitsvorteil sich nicht auswirken téte, wenn dieser Code in Native
Code kompiliert wirde. Microsoft hat selbst eine ganze Reihe von Anwendungen
untersucht und dabei festgestellt, dald diese Anwendungen selten mehr als 5% der
Zeit P-Code ausfuhren. Die Ubrige Zeit wird in Aufrufen der Support-Dateien
verbracht (Visual Basic-Runtime-Dateien usw.). Dies tberrascht mich nicht.

Wenn in Threm Code jedoch umfangreiche Berechnungen durchgefiihrt werden,
sollten Sie Native-Code wahlen — dann kann der Zeitgewinn betréchtlich sein.
Dies gilt besonders fir Komponenten wie ActiveX-DLLs, ActiveX-EXE-Server
und ActiveX-Controls, wenn diese intern umfangreiche Berechnungen ausfiihren.

Mein Vorschlag lautet, eine Komponente in beiden Varianten zu kompilieren.
Stellen Sie keinen wesentlichen Unterschied fest, sollten Sie die Variante wéahlen,
diein einer kleineren ausfiihrbaren Datei mindet.

Wie einige Visual-Basic-Programmierer sind auch Sie vielleicht enttéuscht, daid
Sie nach wie vor eine grofe Runtime-Datei zusammen mit lhren Anwendungen
und Komponenten ausliefern missen. Bevor Sie sich jedoch frustriert von Visual
Basic abwenden, lassen Sie mich zwei bedenkenswerte Punkte anfihren:

e Gdabe es die Visua-Basic-Runtime-Datei nicht, wére die ausfihrbare Datei
selbst der trivialsten Visua-Basic-Anwendung einige hundert Kilobyte grof3,
wie das beispielsweise bei Visual-C++ Programmen der Fall ist, die statisch
mit den MFC-Bibliotheken (Microsoft Foundation Classes) gelinkt sind.

* Diemeisten Visual-C++ Komponenten erfordern sowohl die C++-Runtime as
auch die MFC-Runtime. Visual Basic bietet |hnen dagegen nicht ganz so viele
Mdglichkeiten, wie sie sich daraus ergeben, aber der Ansatz hier ist in dieser
Hinsicht nicht ganz unbegriindet.

Individuelle Native Code-Kompileroptionen

Wenn Ihnen ein externer Debugger zur Verfligung steht (wie etwa mit Visual
C++) und Sie Debug-Informationen in Ihre ausfihrbaren Dateien einbinden
maochten, setzen Sie die Option DEBUG-INFORMATIONEN FUR SYMBOLISCHEN
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8.3.4

8.4

Wie geht esweiter?

DEBUGGER GENERIEREN und die Option KEINE OPTIMIERUNG. Dann kénnen Sie
Ihre mit Visual Basic entwickelte Komponente auch bel der Verwendung mit
einer Visual-C++ Komponente debuggen.

Ansonsten kénnen Sie noch nach Belieben die Option CODE-AUSFUHRUNGSGE-
SCHWINDIGKEIT OPTIMIEREN oder die Option CODE-GROSSE OPTIMIEREN Setzen.

Derzeit neige ich noch dazu, die Option FUR PENTIUM PRO(TM) OPTIMIEREN ZzU
vermeiden — vielleicht im néchsten Jahr ...

Weitere Optimierungen — Native Code
In der Online-Hilfe finden Sie zu diesen Optionen nahere Details.

Ich empfehle, ale diese Optimierungen so lange aul3er acht zu lassen, bis Sie lhre
Komponente griindlich getestet und fehlerbereinigt haben. Setzen Sie dazu in der
Visual-Basi c-Entwicklungsumgebung die Option BEI JEDEM FEHLER UNTERBRE-
CHEN, damit nicht versehentlich Uberlauffenler u.& von einer Fehlerbehand-
lungsroutine geschluckt werden.

Wenn Sie sicher sind, daf? |hre Komponente keine Uberlauffehler mehr oder Feh-
ler bei Arraygrenzen enthélt, sollten Sie die Optionen KEINE UBERPRUFUNG DER
ARRAYGRENZEN, KEINE UBERPRUFUNG BEI GANZZAHLUBERLAUF und KEINE
UBERPRUFUNG AUF FEHLER BEI FLIESSKOMMABERECHNUNGEN Setzen.

Ich rate davon ab, eine der Ubrigen Optionen zu setzen. Die erzielbaren Vorteile
sind in den meisten Féllen vernachlassigbar. Sie riskieren damit hochstens dul3erst
schwer auffindbare Bugs einschliefflich unregelméf3ig auftretender Fehler, fal-
scher Ergebnisse und datenabhéngiger Fehler.

Register Komponenten und Debuggen

Diese Register enthalten einige der wichtigsten Projekt-Eigenschaften fur die Ent-
wicklung und zum Testen von ActiveX-Komponenten. Daher halte ich es fir
sinnvoll, diese Punkte fir das néchstfolgende Kapitel aufzusparen, das sich mit
dem Erstellen, dem Testen und der Versionskontrolle von Komponenten befal3t —
dem Kapitel 9, »Komponenten erstellen und testen«.

Wie geht es weiter?

Wir haben nun in diesem Kapitel viele Aspekte der Entwicklung von ActiveX-
Komponenten beleuchtet, von den Vor- und Nachteilen des Grundentwurfs einer
Komponente bis hin zu konkreten Projekt-Eigenschaften. Dabel haben Sie eine
Menge Uber die verschiedenen Komponenten-Typen und wie sie funktionieren
gelernt.

Einesist dabel etwas zu kurz gekommen. Aul3er ein paar simplen Projekten haben
Sie hier nicht viel Code zu Gesicht bekommen. Was ist aus der StockQuote-Kom-
ponente geworden, die ich versprochen hatte?
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Keine Bange — die ist in der Mache. Alle Beispiele in diesem Kapitel verwende-
ten die grundlegendsten Code-Konstruktionen: Anweisungen, mit denen jeder
Visual-Basic-Programmierer vertraut sein sollte, bevor er dieses Buch zur Hand
nimmt. Die StockQuote-Komponente beruht aber auf einigen fortgeschritteneren
Sprachfahigkeiten.

Doch schauen wir uns als néchstes das Erstellen und Testen von ActiveX-Kompo-
nenten ndher an.






