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28.1

Wasist der Status?

Bei dem »Kommentar«-Ansatz, nach dem ich in diesem Buch vorgegangen bin,
falt auf, dald die Anzahl der Seiten, die ich den einzelnen Themen gewidmet
habe, im allgemeinen umgekehrt proportional zu der Informationsmenge ist, die
Microsoft in seiner Visual-Basi c-Dokumentation anbietet. Themen, die Microsoft
ausfuhrlich behandelt, erwéhne ich normalerweise nur kurz. Themen, die kaum
irgendwo erwahnt werden, nehmen bel mir ganze Kapitel ein.

Dieses Kapitel wurde durch die Kommentare in der Microsoft-Dokumentation
verursacht, die Performance und Skalierbarkeit lhrer 11S-Anwendung und der
Microsoft-Transaction-Server-Komponenten kénne verbessert werden, indem sie
statuslos gemacht werden. Wenn man die Dokumentation von Microsoft liest,
gewinnt man leicht den Eindruck, die statuslose Programmierung sei die alein
seligmachende M ethode der Zukunft, und jeder, der keine statuslosen Komponen-
ten entwickelt, ist ineffizient und faul und sollte sofort gefeuert werden, egal wel-
chen Job er hat.

Damit fragen wir normal Sterblichen naturlich, was es eigentlich bedeutet, eine
Komponente oder ein Programm statuslos zu machen, welchen Einflul? das auf
unsere Applikationen hat, ob die statuslose Programmierung wirklich die Zukunft
darstellt, oder ob es nur eine Modeerscheinung ist, die im teuren Upgrade im
néchsten Jahr vollig verworfen wird?

In diesem Kapitel versuche ich, Licht in dieses Thema zu bringen.

Was ist der Status?

Auch bei der Erklarung des Statuskonzepts beginnt man am besten mit einem
ganz einfachen Beispiel. Angenommen, wir haben eine Applikation, mit deren
Hilfe der Benutzer etwas bestellen kann. Um den Typ der Komponente wollen wir
uns hier noch nicht kiimmern. Er wird erst viel spater wichtig. Eigentlich ist er ja
auch spater nicht wichtig, aber das wird lange Zeit nicht klar sein.

In dieser Bestell-Applikation durchléuft das Programm finf Schritte:
1. Anmeldung des Benutzersim Bestellsystem.

2. Eingabe des zu bestellenden Artikels.

3. Eingabe der Artikelmenge.

4. Bestellung ausfuhren.

5. Abmeldung des Benutzers aus dem Programm.

Angenommen, wir erzeugen eine Komponente, die diese Operationen ausfuhrt.
Diese Komponente kdnnte finf Methoden beinhalten, die einem Kunden die Aus-
flhrung dieser Operationen erlauben.
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Es konnte eine Funktion geben, die den Benutzer am System anmeldet, und eine,
die ihn abmeldet. Es kdnnte Funktionen geben, die den Artikel und die Menge
abfragen, und eine weitere, die die Bestellung vornimmt.

Nicht alle Funktionen kénnen zu jedem Zeitpunkt ausgefiihrt werden. Beispiels-
weise dirfen sie dem Kunden nicht erlauben, eine Bestellung auszufiihren, wenn
er nicht angemeldet ist. Er darf keine Bestellung ausfiihren, wenn er keinen Arti-
kel und keine Menge eingegeben hat. Er kann sich nicht aus dem System abmel-
den, wenn er nicht angemeldet ist. Man kénnte sagen, die erfolgreiche Ausfih-
rung der Funktionen zu beliebigen Zeitpunkten ist vom jeweiligen Status der
Komponente abhangig.

Beachten Sie die Formulierung Status der Komponente.

Die Komponente muf3 offensichtlich beobachten, ob ein Benutzer angemeldet ist,
um feststellen zu kdnnen, ob ihm erlaubt werden soll, einen Artikel auszuwahlen.
Sie mui3 beobachten, ob ein Artikel und eine Menge angegeben sind, um zu ent-
scheiden, ob die Bestellung ausgefiihrt werden darf.

Die Komponente befindet sich zu jedem Zeitpunkt in einem bestimmten Status,
abhéngig davon, welche Funktionen zuvor dafir aufgerufen wurden. Nachdem
beispielsweise ein Benutzer angemeldet ist, konnte man sagen, der Status der
Komponente ist »Angemel det«.

Viele Programmierer wiirden diese Komponente einfach mit ein paar 1f...Then-
Anweisungen am Anfang jeder Funktion implementieren, um zu prifen, ob sich
die Komponente in einem glltigen Status fir die jeweilige Funktion befindet. Fir
eine komplexe Komponente kann es jedoch schwierig sein, zu erkennen, ob jede
maogliche Situation Uberpriift wurde.

Aus diesem Grund ist es haufig sinnvoll, ein spezielles Diagramm anzulegen, ein
sogenanntes »Statusdiagramme, um die Funktionalitdt der Applikation zu
beschreiben. Man spricht in dem Zusammenhang auch von einem »Endlichen
Automaten, der eine Applikation oder Komponente beschreibt, die eine endliche
Anzahl von Statuszustanden annehmen kann, wie es bei unserem Beispiel der Fall
ist.

Abbildung 28.1 zeigt das Diagramm fir den endlichen Automaten, der unsere
Bestell-Komponente darstellt. Die Kreise enthalten die jeweiligen Statuszustande.
Die Pfeile, die aus den Kreisen kommen, stellen die Operationen dar, die fur die-
sen Status erlaubt sind. Zunéchst ist die Komponente id1e oder im Ausgangszu-
stand. Kein Benutzer ist angemeldet, und die einzige zuléssige Funktion ist die
Anmeldung (Login). Nachdem der Benutzer angemeldet ist, kann er sich wieder
abmelden (Logout), oder einen Artikel oder eine Menge angeben, aber noch keine
Bestellung ausfiihren. Nachdem der Benutzer sowohl einen Artikel als auch eine
Menge angegeben hat, ist er bereit fir den Kauf. Der Benutzer kann den Artikel
oder die Menge andern und weiterhin bereit sein, die Bestellung auszufuhren.
Nach der Bestellung werden der aktuelle Artikel und die Menge gel éscht und die
Komponente geht wieder in den Status Angemeldet (Logged in) Uber.
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Abb. 28.1: Diagramm eines endlichen Automaten, der ein einfaches Bestellsystem
darstellt

Ein Automatendiagramm ist ein dul3erst leistungsfahiges Werkzeug fir den Pro-
grammierer, der die Komponente entwickelt, um den endlichen Automaten zu
implementieren. Es driickt ganz deutlich aus, welche Funktionen fir jeden Status
zulassig sind. Das Klassenmodul BuyItl.cls implementiert diesen Automaten.
Es verwendet vier Elementvariablen, in denen die vom Automaten verwendete
Information verwaltet wird:

Private m_LoggedIn As Boolean ' True, wenn der Benutzer angemeldet ist
Private m_ItemToBuy As String ' Der zu bestellende Artikel

Private m_ItemQuantity As Long ' Die Menge

Private m_CustomerName As String ' Der Name des aktuellen Benutzers

Die ersten drei dieser Variablen sind ausreichend, um den Status der Komponente
festzulegen. Die Variable mLoggedIn teilt Ihnen mit, ob ein Benutzer angemel det
ist. Der String m_ItemToBuy enthdlt den Namen des zu bestellenden Artikels,
oder ist leer, wenn kein Artikel angegeben wurde. Das Feld m_ItemQuantity
enthdlt die Artikelmenge, und ist Null, wenn keine Menge angegeben wurde.

Tabelle 28.1 zeigt die logischen Bedingungen fir diese Variablen, die genutzt
werden, um den Status der Komponente festzustellen.

Ausgangsstatus Not m_LoggedIn
Angemeldet m_LoggedIn
Artikel angegeben, aber keine Menge m_LoggedIn And

m_ItemToBuy<>"" And
m_ItemQuantity = 0

Tab. 28.1: Ermittlung des Status der Komponente
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Menge angegeben, aber kein Artikel m_LoggedIn And
m_ItemToBuy="" And
m_ItemQuantity>0

Bereit fur die Bestellung m_LoggedIn And
m_ItemToBuy<>"" And
m_ItemQuantity>0

Tab. 28.1: Ermittlung des Status der Komponente

Sie kénnten vielleicht auch ohne die Auswertung von m_LoggedIn zu den drei
Ergebnissen gelangen, wenn lhre Komponente voraussetzt, dald m_ItemToBuy
leerist und m_ItemQuantity gleich Null, solange der Benutzer abgemeldet ist.

Listing 28.1 zeigt die Implementierung der gesamten Klasse. Die Komponente
flgt Eigenschaften ein, um die Werte der internen Elementvariablen zu lesen,
obwohl sie nur durch die Methoden der Komponente gesetzt werden kdnnen. Die
Komponente verwendet die API-Konvention fir die Fehlerliberpriifung, und gibt -
1 zuriick, wenn ein Fehler auftritt, und Null, wenn die Ausfiihrung erfolgreich
war.

" Einfache Klasse fiir die Bestellung
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. All Rights Reserved

Option Explicit

Private m_LoggedIn As Boolean ' True, wenn der Benutzer angemeldet ist
Private m_ItemToBuy As String ' Der zu bestellende Artikel

Private m_ItemQuantity As Long " Die zu bestellende Menge

Private m_CustomerName As String ' Der Name des aktuellen Benutzers

PubTic Property Get LoggedIn() As Boolean
LoggedIn = m_LoggedIn
End Property

Public Property Get ItemToBuy() As String
ItemToBuy = m_ItemToBuy
End Property

Public Property Get ItemQuantity() As Long
ItemQuantity = m_ItemQuantity
End Property

Public Property Get CustomerName() As String
CustomerName = m_CustomerName
End Property
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Public Function Login(ByVal name As String) As Long
If m_LoggedIn Or name = "" Then
Login = -1
Exit Function
End If
m_LoggedIn = True
m_CustomerName = name
End Function

PubTic Function Logout() As Long
If Not m_LoggedIn Then

Logout = -1
Exit Function
End If

m_LoggedIn = False

m_CustomerName = ""

m_ItemToBuy = ""

m_ItemQuantity = 0
End Function

PubTic Function SetProduct(ByVal ProductName As String) As Long
If Not m_LoggedIn Or ProductName = "" Then
SetProduct = -1
Exit Function
End If
m_ItemToBuy = ProductName
End Function

PubTic Function SetQuantity(ByVal Quantity As Long) As Long
If Not m_LoggedIn Or Quantity <= 0 Then
SetQuantity = -1
Exit Function
End If
m_ItemQuantity = Quantity
End Function

PubTic Function Buy() As Long

If Not m_LoggedIn Or m_ItemQuantity <= 0 Or m_ItemToBuy = "" Then
Buy = -1
Exit Function

End If

' Hierhin kommt irgendeine Bestell-Funktionalitdt
m_ItemQuantity = 0
m_ItemToBuy = ""

End Function

Listing. 28.1: Eine einfache Klasse fiir die Bestellung
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28.1.1

Nachdem Sie nun einen endlichen Automaten und seine Implementierung ken-
nengelernt haben, méchte ich, dal3 Sie einen Moment lang Uberlegen, was es
bedeutet, einen Automaten zu implementieren. Um den Automaten zu implemen-
tieren, muf3te die Komponente zwei Dinge tun:

» Siemufite Daten speichern, um den Status der Komponente zwischen den Me-
thodenaufrufen zu verwalten. In unserem Beispiel legt die Komponente die
Daten in den Klassenelementvariablen ab.

» Siemufte die Abfolge steuern, indem sie die zul&ssigen Ubergénge zwischen
den verschiedenen Statuszustéanden definierte.

Das ist ein sehr wichtiges Konzept. Die meisten Leute und Dokumentationen
haben die Tendenz, Statuszusténde so zu beschreiben, als handle es sich dabei um
ein einziges Ding. Die Tatsache, dal} die Statusverwaltung eigentlich aus zwei
verschiedenen Problemen besteht (Aufbewahrung von Daten und Steuerung der
Abfolge), hat weitreichende Einfllsse auf die Weise, wie Automaten mit Techno-
logien wie [1S-Anwendungen oder Microsoft Transaction Server aufgebaut wer-
den.

Implementierung eines einfachen Clients

In diesem Beispiel wurde der Automat als Komponente implementiert. Wenn Sie
als Entwickler in einer Firma arbeiten, wo man auf aktuelle Schlagwdérter steht,
kénnten Sie sich diese Komponente auch als Middle-Tier in einer Three-Tier-
Anwendung vorstellen, die die Geschéftsregeln implementiert. Die unterste
Ebene wére die Datenbank und der eigentliche Bestellmechanismus (von dem Sie
einfach annehmen miissen, dal? er irgendwo ist, weil diese Beispielkomponente
offensichtlich nichts Entsprechendes tut). Die oberste Ebene ist die Client-Appli-
kation, die noch nicht geschrieben wurde.

Wenn Sie nicht in einer Firma arbeiten, oder den Schlagwdrtern der Branche
skeptisch gegeniiberstehen, kénnten Sie sich das Ganze auch als bodensténdigen
objektorientierten Ansatz vorstellen, wo die Komponente die Benutzeroberfléche
von dem zugrundeliegenden Bestellmechanismus trennt.

Es gibt einige gute Griinde, den Automaten auf diese Weise zu implementieren.

» Sie kdnnen die Komponente zusammen mit den Komponenten fir die eigent-
liche Bestellung auf einem Remote-System ablegen und reduzieren damit die
Netzwerkbandbreite.

+ Sie kénnen Anderungen an der Implementation der Komponente vornehmen,
ohne die Benutzeroberflache &ndern zu miissen, solange die COM-Schnittstel -
le dieselbe bleibt.

» Siekdnnen die zugrundeliegende Datenbank und die Bestell-K omponenten &n-
dern, ohne die Benutzeroberflache éndern zu miissen.
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Ich erwahne dies, um zu erkléren, warum ich das Statuskonzept anhand einer
Komponente erklére, statt einen Automaten in einer Applikation zu entwickeln.
Esist leicht verstandlich, wie diese Komponente einen Automaten mit finf mog-
lichen Statuszustanden implementiert. Nun wollen wir einige mdgliche Entwiirfe
fur Clients betrachten, die diese Komponente nutzen.

Der offensichtlichste Ansatz. Das Beispielprojekt wizl.vbp demonstriert einen
offensichtlichen Ansatz, wobei die Benutzeroberfldche den Automaten relativ
genau nachbildet. Das Projekt setzt sich aus vier Formularen zusammen.

Das Anmeldeformular, frmWizl.frm, enthdlt ein Textfeld, in das der Benutzer
einen Kundennamen eingibt. Es besitzt eine einzige Schaltflache, die die Anmel-
deoperation ausfihrt, wie in Abbildung 28.2 gezeigt.

. Logln M= E3

Enter User Name

Abb. 28.2: Das Anmeldeformular

Das Formular verwendet den folgenden Code:

' Beispielprojekt wizl
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. All Rights Reserved

Option Explicit

Private Sub cmdLogin_Click()
Dim res&
res = BuyItObject.Login(txtLogin.Text)
If res = -1 Then
MsgBox "Error Occurred"
Else
frmWiz1B.Show
UnToad Me
End If
End Sub

Private Sub Form_Load()
Set BuyItObject = New BuylItl
End Sub
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Dies ist das erste Formular der Applikation. Beim Laden erzeugt es die Kompo-
nente BuyItl und speichert sie in der globalen Variablen BuyItObject fir die
Applikation. Diese Variable ist in einem Standardmodul definiert, das von alen
Formularen gemeinsam genutzt wird.

Die einzige Operation, die der Benutzer ausfiihren kann, wenn dieses Formular
angezeigt wird, ist die Anmeldung. Wenn die Anmeldung erfolgreich ausgefihrt
wurde, wird das Formular aus dem Speicher entfernt und das Formular fir die
Artikeleingabe erscheint, wie in Abbildung 28.3 gezeigt. Dort gibt der Benutzer
den Namen des Artikels ein.

Logout

Abb. 28.3: Das Formular fiir die Artikeleingabe

Dieses Formular verwendet den folgenden Code:

' Beispielprojekt wizl
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. All Rights Reserved

Option Explicit

Private Sub cmdLogout_Click()
Set BuyItObject = Nothing
frmWizl.Show
Unload Me

End Sub

Private Sub cmdNext_Click()
Dim res&
res = BuyItObject.SetProduct(txtItem.Text)
If res = -1 Then
MsgBox "Error Occurred"
Else
frmWiz1C.Show
Unload Me
End If

End Sub
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Private Sub Form_Load()
txtitem.Text = BuyltObject.ItemToBuy
End Sub

Beachten Sie, dal? es in diesem Formular zwei Mdglichkeiten gibt. Er kann einen
Artikel eingeben, dann wird das Formular geschlossen und das Formular fir die
Menge wird angezeigt. Der Benutzer hat auf3erdem die Moglichkeit, sich abzu-
melden, dann wird wieder das Anmeldeformular angezeigt.

Das Formular fur die Mengenangabe (Laufzeit) ist in Abbildung 28.4 gezeigt.

. Set Quandtity =] E3
How many Cool things do
you want?
|5
Logoutl Back | Hest I

Abb. 28.4: Das Formular fiir die Mengenangabe

" Beispielprojekt wizl
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. All Rights Reserved

Option Explicit

Private Sub cmdBack_Click()
frmWiz1B.Show
Unload Me

End Sub

Private Sub cmdLogout_CTlick()
Set BuyItObject = Nothing
frmWizl.Show
Unload Me

End Sub

Private Sub cmdNext_Click()
Dim res&
res = BuyItObject.SetQuantity(Val(txtQuantity.Text))
If res = -1 Then
MsgBox "Error Occurred"
Else
frmWiz1D.Show
UnToad Me
End If
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End Sub

Private Sub Form_Load()

1b1Prompt.Caption = "How many " & BuyItObject.ItemToBuy & " do you
want?"

txtQuantity.Text = BuyItObject.ItemQuantity
End Sub

Dieses Formular bietet dem Benutzer drei Optionen. Der Benutzer kann eine Arti-
kelmenge eingeben und weitergehen zum Formular fir die Bestellbestétigung,
sich abmelden oder zurtickgehen und den eingegebenen Artikel &ndern. Beachten
Sie, dal? beim Laden dieses Formulars und des Formulars fur die Artikeleingabe
die Komponente Buy ItObject gelesen wird, um die Textfelder mit den aktuellen
Datenwerten zu besetzen. Merken Sie sich das auch fir das weitere Projekt.

Im letzten Formular wird die Bestellung bestétigt, wie in Abbildung 28.5 gezeigt.
Dieses Formular bietet ebenfalls drei Optionen fir den Benutzer. Der Benutzer
kann die Bestellung bestatigen, einen Schritt zuriickgehen oder sich abmelden.

. Confirm Purchase H=] E3

5 x Cool things

Logoutl Back | .

Abb. 28.5: Das Formular fiir die Bestitigung der Bestellung

Dieses Formularmodul verwendet den folgenden Code:

' Beispielprojekt wizl
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. All Rights Reserved

Option Explicit

Private Sub cmdBack_Click()
frmWiz1C.Show
UnToad Me

End Sub

Private Sub cmdBuy_CTlick()
Dim res&
res = BuylItObject.Buy()
[f res = -1 Then
MsgBox "Error Occurred"
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Else
MsgBox "Order confirmed"
frmWiz1B.Show
UnToad Me
End If
End Sub

Private Sub cmdlLogout_Click()
Set BuylItObject = Nothing
frmWizl.Show
Unload Me

End Sub

Private Sub Form_Load()

1b1Item.Caption = BuyItObject.ItemQuantity & " x " & BuyItOb-
Ject.ItemToBuy
End Sub

Nun wollen wir einen Augenblick lang Uber die Client-Applikation nachdenken.
Handelt es sich dabel ebenfalls um einen endlichen Automaten? JA. Er besitzt
vier Statuszustande. Er steuert die Ubergange zwischen diesen Statuszustinden.
Er implementiert diesen Automaten unter Verwendung derselben Techniken wie
in der Komponente. Er steuert die Abfolge und speichert die Statusinformation
zwischen den einzelnen Operationen. In diesem Beispiel speichert er die Statusin-
formation in Form eines Buy [ t1-Objekts, dasin einer globalen Variablen fur die
Applikation abgelegt wird. Man kdnnte sagen, die Client-Applikation verwendet
das Buy It1-Objekt, um ihren eigenen Automaten zu implementieren.

Ist dieser Automat identisch mit dem, der in der Komponente implementiert
wurde?

Nicht ganz. Er implementiert eigentlich eine Untermenge des BuyIt1-Automa-
ten, wie in Abbildung 28.6 gezeigt. Dieser Automat beinhaltet keinen Ubergang
vom Anmelde-Status in den Elementanzahl-Status.

Jetzt missen wir einen konzeptuellen Sprung ausfiihren. Offensichtlich ist die
Applikationwiz1l.vbp ein Automat — sie verwaltet den Status zwischen den ein-
zelnen Operationen des Benutzers. Sie verwendet ein Buy1t1-Objekt, das eben-
fals ein Automat ist — es verwaltet den Status zwischen den M ethodenaufrufen.

Betrachten Sie jedoch einmal das Formular fir die Artikeleingabe,
frmWiz1B. frm. Verwaltet dieses Formular den Status? Nein. Wenn der Benutzer
mit der Eingabe auf dem Formular fertig ist, wird es geschlossen. Wenn der
Benutzer zu dem Formular zurtickkehrt, wird es neu erzeugt und sein Status wird
aus einer dulReren Quelle wiederhergestellt (in diesem Beispiel ist das die globale
Variable BuyItObject). Aber das Formularobjekt selbst speichert keine Informa-
tionen — es mul3 nicht weiterexistieren, wenn der Benutzer keine Operation zur



Kapitel 28 « Eine Frage des Status 827

SetProduct

Abmeldung oder SetQuantity

(Logout),

(von jedem
Status aus)

Artikel
ausgewahlt

Bestellen
Abb. 28.6: Der Automat, den die Applikation wiz1 implementiert

Artikeleingabe ausfihrt. Das Formular kann durch die Applikation angezeigt
werden, wann immer es bendtigt wird, und danach sofort wieder verworfen wer-
den.

Die Visual-Basic-Dokumentation sagt dazu, wenn Sie ein Objekt haben, das nach
Bedarf erzeugt und zwischen den Operationen gefahrlos verworfen werden kann,
und das intern keine Statusinformationen enthalt, dann ist dieses Objekt statusl os.

Sie kénnen Automaten unter Verwendung von statuslosen Objekten implementie-
ren, wenn Sie nur einen Mechanismus bereitstellen, der den Status des Objekts
aul3erhalb dieses Objekts speichert.

Das it relativ kompliziert, Sie sollten aso am besten diesen Abschnitt noch ein-
mal lesen und dartiber nachdenken. Bei diesem Beispiel haben wir uns darauf
konzentriert, wie die Daten fur die Verwaltung des Status gespeichert werden.
Nun wollen wir betrachten, wie die Abfolge der Operationen gesteuert wird.

Ein zweiter Client. Das Beispiel wizl.vbp sieht ganz wie ein typisches »Assi-
stenten«-Programm aus, das den Benutzer schrittweise durch einen Prozef3 fuhrt.
Assistenten sind hervorragend dafiir geeignet, eine Abfolge zu steuern, deshalb
werden sie auch fr die Implementierung von Automaten verwendet.

Das ist ales ganz wunderbar, bis Sie irgendwann ein grof3es Design-Meeting
haben, der Chef kommt herein, sieht Ihre elegant entworfene Applikation und
sagt »Assistenten sind irgendwie dumm. Unsere Benutzer erwarten Dialoge auf
Registerkarten. Sie brauchen die Flexibilitét, schnell von einer Operation zur
néchsten zu gelangen. Lésen Sie das irgendwie anders.«

Ihr erster Versuch konnte wie das in Abbildung 28.7 gezeigte Projekt Tabl.vbp
aussehen.



828

Wasist der Status?

. Tab Style Order Form H=] E3
| Ikerm I Quantityl Purchasel

Enter User Name

Abb. 28.7: Das Beispiel Tab1.vbp

Dieses Projekt wird mit einem einzigen Formular implementiert, das vier Rah-
men-Steuerelemente enthélt. Die Rahmen-Steuerelemente (Frames) dienen als
Container fur die Textfelder — flr jede der Operationen unserer Bestell-Applika-
tion eines. Einer enthalt einen Anmeldebildschirm, auf einem kann ein Artikel
eingegeben werden, auf einem weiteren die Menge, und auf einem kann der
Benutzer die Bestellung bestétigen. Die Abmeldung erfolgt, wenn der Benutzer
zuriick zum Anmel de-Frame wechselt.

Das Formular erzeugt beim Laden durch das Form_Load-Ereignis ein BuyItl-
Objekt. Dieses Ereignis zeigt gleichzeitig den ersten Frame an, indem es das
EreignisTabStripl_Click audost, wie hier gezeigt:

' Beispiel Tabl
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. All Rights Reserved

Option Explicit

Private Sub Form_Load()
With TabStripl
.Top =0
.Left =0
Width = frmTabl.ScaleWidth
.Height = frmTabl.ScaleHeight
End With
Set BuyItObject = New BuylItl
TabStripl_Click
End Sub

Die beiden Hauptereignisse sind TabStripl_BeforeClick wund TabStripl-
_Click. DasEreignis TabStripl_BeforeClick tritt auf, wenn der Benutzer auf
eine andere al s die angezeigte Registerkarte klickt. Dasist fur die Applikation das
Signal, die Operation fir den aktuellen Frame auszufiihren. Ist die Operation
erfolgreich, erlaubt die Applikation dem Benutzer, zur angeklickten Registerkarte
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zuwechseln. Andernfallswird eine Fehlermel dung angezei gt und der Wechsel wird
verhindert. Der Codefir diesesEreignissieht wiefolgt aus:

Private Sub TabStripl_BeforeClick(Cancel As Integer)
Dim res&
Select Case TabStripl.SelectedItem.Index
Case 1 "Togon
res = BuylItObject.Login(txtLogin.Text)
Case 2 " item
res = BuylItObject.SetProduct(txtltem.Text)
Case 3 ' quantity
res = BuylItObject.SetQuantity(Val(txtQuantity.Text))
End Select
If res = -1 Then
MsgBox "Error occurred"
Cancel = True
Else
TabFrame(TabStripl.SelectedItem.Index).Visible = False
End If
End Sub

DasEreignisTabStripl_Click tritt auf, wenn eine neue Registerkarte angezeigt
wird. Der Code fur dieses Ereignisist unten gezeigt. Die Applikation |&dt existie-
rende Informationen aus Buy It0bject, die dann angezeigt werden. Sie fihrt eine
Abmeldung aus, falls der Anmelde-Frame gewahlt wurde.

Private Sub TabStripl_Click()
TabFrame(TabStripl.SelectedItem.Index).Visible = True
TabFrame(TabStripl.SelectedItem.Index).Move TabStripl.ClientlLeft, _

TabStripl.ClientTop, TabStripl.ClientWidth, TabStripl.Clien-

tHeight
Select Case TabStripl.SelectedItem.Index
Case 1 "Togon
If BuyltObject.LoggedIn Then BuyItObject.Logout
Case 2 " item

txtltem.Text = BuylItObject.ItemToBuy
Case 3 ' quantity
1b1Prompt.Caption = "How many " & BuyItObject.ItemToBuy _
& " do you want?"
txtQuantity.Text = BuyItObject.ItemQuantity
Case 4 ' purchase
1blItem.Caption = BuyItObject.ItemQuantity & " x " & _
BuyItObject.ItemToBuy
End Select
End Sub



830

Wasist der Status?

Die einzige Schaltflache ist die Buy-Schaltflache bei der Bestellbestétigung. Der
Code fur diese Operation folgt. Wenn die Bestellung erfolgreich war, wird die
Registerkarte mit dem Frame fir den Artikeleintrag angezeigt.

Private Sub cmdBuy_Click()
Dim res&
res = BuyItObject.Buy
If res = -1 Then
MsgBox "Error occurred"
Else
MsgBox "Order confirmed"
Set TabStripl.SelectedItem = TabStripl.Tabs(2)
End If

End Sub

Versuchen Sie, diese Applikation auszufiihren. Sie sehen schnell, dal3 esvielleicht
der schlechteste Code ist, den Sie je ausprobiert haben.

Das Problem dabei ist, dal3 diese Applikation versucht, einen Automaten zu
implementieren, fir den eine Ablaufsteuerung erforderlich ist, aber eine Benut-
zeroberflache verwendet, die als solche keine Ablaufsteuerung unterstiitzt. Nicht
nur das Ergebnis ist schrecklich, sondern das Ganze funktioniert auch nicht
besonders gut. Versuchen Sie, einen Benutzernamen einzugeben und sich dann
auf die Registerkarte fur die Bestellung zu bewegen. Der Frame erlaubt 1hnen
zehn Stiick Nichts zu bestellen. Selbstverstandlich wird ein Fehler aufgeworfen,
wenn Sie versuchen, die Bestellung auszufihren, aber das ist eine sehr unfreund-
liche Benutzeroberflache.

Was konnen Sie dagegen tun?

Eine Losung wére die Beispielapplikation Tab2. vbp, die Sie in Abbildung 28.8
sehen.

. Tab Style Order Form M= 3
1 | Quantit_l,.ll F'urchasel

This tab is not available at
this time.

Abb. 28.8: Im Beispiel Tab2.vbp werden unzuldssige Operationen verhindert
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Dieses Beispiel erlaubt dem Benutzer, jederzeit auf jede dieser Registerkarten zu
gehen. Der Beispielcode von TabStripl_Click wurde jedoch so abgedndert,
dai’ er priift, ob der angeforderte Frame einen zul&ssigen Status darstellt. Andern-
falls wird ein spezieller Frame angezeigt, der dem Benutzer mitteilt, dal3 die
gewunschte Operation zu diesem Zeitpunkt nicht mdglich ist. Wenn Sie also ver-
suchen, vor der Anmelde-Registerkarte eine andere Registerkarte anzuwéahlen,
sehen Sie einen Frame, der anzeigt, dal’ diese noch nicht zur Verfligung steht.
Diesen Code sehen Sie hier:

Private Sub TabStripl_Click()
Dim invalid As Boolean
' Zuerst die Auswertung
Select Case TabStripl.SelectedItem.Index
Case 1 'Anmeldung ist immer erlaubt

Case 2 ' Artikel
If Not BuyItObject.LoggedIn Then invalid = True

Case 3 ' Menge
If Not BuyItObject.LoggedIn Then invalid = True

Case 4 ' Bestellung
If Not BuylItObject.lLoggedIn Then invalid = True
If BuyltObject.ItemQuantity <= 0 Or BuyItObject.ItemToBuy _

= "" Then invalid = True
End Select

If invalid Then
InvalidFrame.Visible = True
InvalidFrame.Move TabStripl.Clientleft, TabStripl.ClientTop, _
TabStripl.ClientWidth, TabStripl.ClientHeight
Exit Sub
End If

TabFrame(TabStripl.SelectedItem.Index).Visible = True
TabFrame(TabStripl.SelectedItem.Index).Move TabStripl.Clientleft, _
TabStripl.ClientTop, TabStripl.ClientWidth, TabStripl.ClientHeight
Select Case TabStripl.SelectedItem.Index
Case 1 'Anmeldung
If BuyItObject.lLoggedIn Then BuyItObject.Logout
Case 2 ' Artikel
txtitem.Text = BuyltObject.ItemToBuy
Case 3 ' Menge
1b1Prompt.Caption = "How many " & BuyltObject.ItemToBuy _
& " do you want?"
txtQuantity.Text = BuyItObject.ItemQuantity
Case 4 ' Bestellung
1b11tem.Caption = BuyItObject.ItemQuantity & " x " & _
BuyItObject.ItemToBuy
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End Select
End Sub

Sie haben vielleicht den Eindruck, daf3 auch dies eine schlechte Benutzeroberfl&-
cheigt, aber Sie sehen so etwas doch andauernd. Betrachten Sie die Menteintrége
fur die verschiedenen Visual-Basic-Ments. Sie sehen, dal3 viele davon ausgegraut
(deaktiviert) sind. Fihren Sie ein Visual-Basic-Programm aus; Sie sehen, dal3
jetzt andere Mentieintrége deaktiviert wurden. Was Sie hier sehen, ist vom Kon-
zept her dasselbe, womit wir es zu tun haben. Bestimmte Menueintrége sind zu
bestimmten Zeitpunkten erlaubt — mit anderen Worten, bestimmte Menleintrage
sind aktiviert, wenn sich die Visual-Basic-Umgebung in einem bestimmten Status
befindet.

Sie sehen, fast jede nicht-triviale Applikation braucht die Fahigkeit, Status zu ver-
walten und die Abfolge zu steuern. Der Versuch, eine Benutzeroberflche einzu-
setzen, die keine Abfolgesteuerung unterstiitzt, bedingt, dal’ Sie die verfiigbare
Funktionalitét jederzeit selbst steuern.

Ein letzter Client. Das Projekt OneForm. vbp zeigt noch einen Ansatz, der fir ein-
fache Applikationen verwendet werden kann. Alle erforderlichen Informationen
werden auf einem einzigen Formular untergebracht, wie in Abbildung 28.9

gezeigt.

. Truly Stateless [_ (O] x|

Enter User Name: |

Enter Item Requested:

I
Enter Quantity: |

Buy! |

Abb. 28.9: Der Ansatz mit einem einzigen Formular

Dieses Formular enthdlt eine einzige Schaltflache, mit der die Bestellung ausge-
fuhrt wird. Es enthélt Textfelder, in die Sie den Kundennamen, den Artikel und
die Menge eingeben. Wenn Sie die Schaltfléache anklicken, wird ein neues
BuyItl-Objekt erzeugt. Der Code ruft dann nacheinander die Methoden des
Objekts auf, um Sie anzumelden, den Artikel anzugeben, die Menge anzugeben
und schliefflich die Bestellung auszufiihren. Danach wird das Objekt geldscht.

' Beispiel OneForm.vbp
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. all Rights Reserved

Option Explicit
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28.1.2

Private Sub Commandl_Click()
Dim res&
Dim BuyItObject As New BuyItl
res = BuylItObject.Login(txtLogin.Text)
If res = 0 Then
res = BuyItObject.SetProduct(txtltem.Text)
End If
If res = 0 Then
res = BuylItObject.SetQuantity(Val(txtQuantity.Text))
End If
If res = 0 Then
res = BuyItObject.Buy()
End If
If res = 0 Then
MsgBox "Purchase successful"
Else
MsgBox "Error occurred"
End If

End Sub

Das Beispiel OneForm.vbp ist irgendwie ganz anders as die vorherigen Bei-
spiele. Das Formular OneForm ist wirklich statuslos: Es gibt keine Abfolge, und es
ist nicht erforderlich, Daten zu speichern. Das Formular verwendet einen Auto-
maten, aber die Applikation selbst ist kein Automat.

Abfolge, Persistenz und Skalierbarkeit
Rekapitulieren wir:

Sie haben gesehen, dal die meisten nicht-trivialen Applikationen einen Automa-
ten der einen oder anderen Form verwenden, obwohl die meisten Programmierer
sich nicht damit aufhalten, die mdglichen Statuszustdnde der Applikation formal
zu definieren. Eine komplexe Applikation kann so viele mégliche Statuszustande
haben, dal3 es gar nicht moglich ist, sie ale zu definieren und zu testen (Uberlegen
Sie doch einmal: viele Fehler resultieren daraus, dald der Benutzer eine unerwar-
tete Operationsabfolge ausfiihrt, d.h. der Benutzer flhrt eine Operation aus, die
im Automaten nicht definiert ist).

Sie haben auch gesehen, dai’ fir die Implementierung eines Automaten zwei ver-
schiedene Aufgaben erledigt werden missen. Sie missen die Abfolge steuern,
und Sie mussen Statusinformationen speichern.

Die einfachste Methode zur Abfolgesteuerung ist die Verwendung einer Benut-
zeroberflache oder Objektschnittstelle, die die Abfolge genau steuern, indem sie
entweder einen Fehler zuriickgeben, wenn versucht wird, eine unzul dssige Opera-
tion auszufUihren, oder indem alle unzuléssigen Operationen von vornherein ver-
hindert werden.
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Am einfachsten verwaltet man Statuszustdnde, indem man das Objekt, das den
Automaten implementiert, die gesamte Lebensdauer des Automaten Uber gultig
sein 183, und die Statusinformation einfach in den Variablen des Objekts ablegt.

Was spricht dagegen, esimmer so einfach zu machen?

Probleme mit der Abfolge. Die Beispiele mit den Registerkarten haben gezeigt,
dal man méglicherweise aufgrund der Wiinsche eines uneinsichtigen Vorgesetz-
ten eine Benutzeroberflache einsetzen muf3, die die Abfolge nicht unterstiitzt. Ein
haufigerer Grund fir die Verwendung einer solchen Oberflache ist, dal3 Sie eine
Applikation Uber das Internet oder im Firmen-Intranet unter Verwendung eines
Web-Browsers implementieren mochten.

Hier wollen wir fir den Moment die Tatsache ignorieren, dal es sehr vernunftig
ist, verteilte Applikationen mit Hilfe komplexer Client-Applikationen zu imple-
mentieren, die die gesamte Abfolge mit DCOM oder anderen Remote Automa-
tion-Technol ogien steuern. Offensichtlich gibt es viele Félle, wo es sinnvoll wére,
eine Applikation mit Hilfe eines Web-Browsers zu implementieren (beispiels-
weise ein Online-Kaufhaus), und auch viele Falle, wo es wenig Sinn macht, aber
die Leute es trotzdem tun.

Das einzige Problem mit einem Web-Browser ist, dal3 der Benutzer direkt in eine
URL eintreten oder ein Lesezeichen dafirr setzen kann, mit allen Parametern fir
diese URL. Das entspricht in etwa dem Programm mit den Registerkarten, wo es
dem Benutzer moglich ist, jederzeit an jede Stelle der Applikation zu gehen. Mit
anderen Worten, wenn es um die Abfolgesteuerung geht, ist ein Web-Browser ein
schreckliches Werkzeug. Damit haben Sie drei Alternativen:

« Siehitten den Benutzer, artig zu sein. Haufig sieht man Sites, die den Benutzer
bitten, die ZURUCK-Schaltflache nicht zu benutzen, oder nur ein Lesezeichen
fur die Homepage der Site zu setzen. Wenn der Benutzer diesen Bitten nicht
entspricht, dann konnen einfache Fehlermeldungen auftreten, Verwirrungen
entstehen, aber auch unbeabsichtigte Auftrage fr 50000 getupfte, innen ange-
rauhte Schlafanzlige vorgenommen werden, die mit Luftpost an Bill Gates ge-
schickt und dem Bundesgerichtshof in Rechnung gestellt werden.

« Siewerfen jede Menge Fehler auf. Immer wenn die Site eine Anforderung er-
hélt, die keinen Sinn macht, geben Sie einfach einen Fehler zurtick, der anzeigt,
dal3 die Seite nicht existiert, und/oder dal? der Benutzer ein Idiot ist, weil er 1h-
rer Bitte nicht Folge geleistet hat.

« Sie entwickeln eine intelligente Site. Eine solche Site wirde dem Beispiel
tab2.vbp entsprechen, wo der Server den Status der einzelnen Benutzer beob-
achtet und nur Seiten sendet, die gultige Operationen darstellen. Wenn der Be-
nutzer versucht, direkt auf eine Seite zu springen, die fir den aktuellen Status
unzuléssig ist, reagiert der Server mit der korrekten Seite fir den aktuellen Sta-
tus.
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Sie sind sicher nicht Uberrascht, dal3 ich Ihnen die dritte Option empfehle. Gliick-
licherweise bieten die 11S-Anwendungen von Visual Basic eine geeignete Umge-
bung, die diesen Ansatz unterstiitzt.

Probleme mit der Persistenz. Die Persistenz bedeutet, dal3 ein Objekt Daten spei-
chern oder Statusinformationen verwalten kann. Die einfachste Methode daf Ur
war, das Objekt wahrend der gesamten Ausfiihrung der Applikation beizubehal -
ten; warum sollte man dann Uberhaupt etwas anderes tun?

Wenn Sie einen Automaten innerhalb einer Applikation erzeugen, wie Sie esim
Beispiel Wiz1.vBP gesehen haben, dann wéren Sie ein Narr, wiirden Sie nicht die
einfache Methode verwenden. Legen Sie einfach die Objekte an, die Sie brau-
chen, und 16schen Sie sie, wenn Sie sie nicht mehr brauchen.

Wenn Sie eine WebClass oder ein MTS-Objekt anlegen, kdnnen Sie das Objekt
ebenfalls am Leben erhalten. Fir WebClass-Objekte setzen Sie die StateManage-
ment-Eigenschaft einfach auf WCRETAININSTANCE, dann bleibt das Objekt wah-
rend der gesamten Sitzung des Benutzers existent. Wenn es sich um ein MTS
Objekt handelt, erlauben Sie nicht, das Objekt zu deaktivieren. Die Objekte exi-
stieren weiter, bis sie am Ende der Applikation freigegeben werden. Alle ihre
internen Variablen bleiben existent, und somit kann ihr Status zwischen den
M ethodenaufrufen verwaltet werden.

In einigen Fallen ist die einfache Methode jedoch nicht die beste Methode. Um zu
erkléren, warum das so ist, muR3ich Uber die Skalierbarkeit sprechen.

Skalierbarkeit. Das Problem ist, dai3 die Skalierbarkeit zu einem dieser Wischiwa-
schi-Ausdriicke geworden ist, und jeder glaubt, sie wére extrem wichtig fr jeden,
und es sei erforderlich, jede Menge Zeit und Geld in die Softwareentwicklung
und neue (teuere) Skalierbarkeits-Software zu investieren, um die Skalierung zu
verbessern.

Wenn Sie der Chef-Entwickler von Amazon.com sind und Zehntausende von
Benutzern lhre Bestell-Applikation gleichzeitig nutzen, dann ist die Skalierbar-
keit nattirlich ein grofies Problem. Und selbst wenn Sie nur ein Objekt hétten, das
die Applikation bedient (und fir eine komplexe Abbildung wie die von Ama
zon.com sind zweifellos mehrere Objekte erforderlich, ebenso wie Datenbankver-
bindungen), wird durch Tausende dieser Objekte im Speicher selbst die schnellste
Maschine gebremst. Sie wéren sicher an Methoden interessiert, die Anzahl dieser
Objekte zu reduzieren, um lhre Applikation skalierbarer zu machen. Dasselbe
gilt, wenn Sie eine Multi-Tier-Applikation entwickeln, die nicht auf einem Brow-
ser basiert — Sie kdnnen auch dann mit zu vielen Objekten auf Thren Servern
enden.

Sind Sie dagegen Chef-Entwickler fir Amazonians.com (die neue Site, die die
Dienste von Wonder Woman und anderer Superhelden vermarktet), haben Sie
vielleicht ein paar Dutzend Leute pro Monat, die lhre Site ausfiihren, abhéngig
davon, wie sehr das Bose die Welt gerade im Griff hat. Der Entwickler dieser Site
mulid sich kaum Gedanken um die Skalierbarkeit machen. Ein paar Dutzend exi-
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stierender Objekte féllt niemals auf, und wenn, dann setzt man einfach eine neue
CPU ein und spendiert ein paar Hundert Megabyte mehr Speicher.

Es ist sehr wahrscheinlich, dal3 Sie irgendwo zwischen diesen beiden Extremen
liegen. Sie sind vielleicht versucht, einfach von Anfang an Skalierbarkeit in Ihrer
Applikation vorzusehen, falls Ihre Site die beliebteste im ganzen Internet werden
sollte. Bevor Sie jedoch anfangen, sollten Sie eines beriicksichtigen: Die Techni-
ken, die die Skalierbarkeit verbessern, reduzieren in der Regel die Performance
Ihrer Site fur eine kleinere Anzahl an Benutzern. Warum? Weil die Techniken
selbst einen zusétzlichen Overhead darstellen. Das gilt auch fur mittelgrof3e Fir-
men. Sie haben vielleicht 1000 Benutzer auf I|hrem System, aber wie viele davon
verwenden eine bestimmte Applikation gleichzeitig? Stellen Sie sich vor, die
Halfte davon ist in der Kaffeepause, krank, in Meetings oder wirklich bel der
Arbeit. Sie brauchen in Wirklichkeit vielleicht nur 20 oder 30 Benutzer gleichzei-
tig in Ihrer Applikation zu unterstiitzen. Die Reduzierung der Objektanzahl ist in
so einem Fall vielleicht den Aufwand nicht wert.

Wie verbessern Sie die Skalierbarkeit? Indem Sie die Anzahl der auf dem Server
existierenden Objekte reduzieren. Wie kdnnen Sie die Anzahl der Objekte redu-
zieren? Indem Sie der Applikation erlauben, sie zu erzeugen, wenn sie sie
braucht, und sie zwischen den Methodenaufrufen zu verwerfen, oder indem Sie
der Applikation erlauben, existierende Objekte mit einer anderen Datenmenge
wiederzuverwenden. Beide Ansdtze werden von 11S-Anwendungen und vom
Microsoft Transaction Server unterstiitzt.

Beide Ansétze machen es aber auch erforderlich, dal3 das Objekt selbst seinen
Status nicht innerhalb des Objekts speichert. Es muf? die Aufgabe, Persistenz fir
Statusdaten bereitzustellen, an einen anderen Mechanismus delegieren. Das
Objekt selbst wird damit »statuslos«. Beachten Sie, dal? der Begriff »statuslos« in
diesem Kontext nichts mit der Ablaufsteuerung zu tun hat. Das Objekt kann wei-
terhin, abhéngig von seinem aktuellen Status, bestimmte Statustibergénge verwei-
gern. Es bedeutet einfach, dal3 zwischen den Zeiten, wo das Objekt bestimmte
Operationen ausfihrt (also zwischen den Methodenaufrufen oder Web-Seiten-
Besuchen), esvidlleicht nicht existiert, und interne Statusdaten miissen an anderer
Stelle abgel egt werden. Spéter in diesem Kapitel werden wir einige der Techniken
kennenlernen, die es zum Speichern von Statusinformationen gibt (siehe
Abschnitt »Wie man den Status persistent macht«).

Offensichtlich bedeutet das Speichern des Status auf3erhalb des Objekts einen
zusétzlichen Aufwand von Ihrer Seite her. Dasist auch die Quelle fir den zusétz-
lichen Overhead bei der Verwendung von statuslosen Objekten. Microsofts Vor-
schlag, alle lhre Komponenten statusl os zu machen, ist meiner Meinung nach eine
zu starke Vereinfachung. Angenommen, der Status Ihrer Komponenten kann den
Programmieraufwand wesentlich erleichtern (und damit die Entwicklungskosten
fur die Applikation reduzieren). Microsoft’s Strategie, Windows NT in ein Enter-
prise-System umzuwandeln, scheint die vielen kleineren oder mittleren Firmen zu
vergessen, fur die diese Lésungen und Empfehlungen einfach Overkill wéren. Sie



Kapitel 28 « Eine Frage des Status 837

28.2

sollten sorgféltig Uberlegen, wie viele Leute Ihre server-seitigen Applikationen
gleichzeitig nutzen werden. Wenn das sehr wenige sind, kdnnen Sie die meisten
Empfehlungen zur Skalierbarkeit ignorieren und die einfachere Ldsung verwen-
den, die Komponenten wahrend der L ebensdauer der Applikation aktiviert zu hal-
ten.

Wiekleinist klein?

Ich weil3 es nicht. Benchmarking ist schwarze Magie. Ich habe genug gearbeitet,
um zu sehen, dai die Techniken flr die Skalierbarkeit die Performance fir eine
kleine Anzahl gleichzeitiger Benutzer reduzieren, aber esist nicht klar, wo man
die Grenze setzen soll. Wenn Sie Tausende von gleichzeitigen Benutzern erwar-
ten, dann ist es sehr wahrscheinlich, daf3 Ihnen die Skalierbarkeit am Herzen liegt.
Wenn Sie nur ein paar Dutzend gleichzeitiger Benutzer erwarten, dann ist sie
maoglicherweise vollig irrelevant. Alles was dazwischen liegt, miissen Sie fiir sich
selbst ausprobieren (besuchen Sie unsere Site unter www.desaware. com, dort finden
Sie sicher in der Zukunft immer wieder Artikel Uber dieses Thema).

Die Schlusselwdrter sind hier gleichzeitige Benutzer. Wenn ein Benutzer seine
Aufgabe erledigt hat, wirde man hoffen, dal3 die Objekte, die er verwendet, frei-
gegeben werden, so dal? die Anzahl der existierende Objekte nicht ins Unendliche
wéchst. Selbst auf Web-Sites, wo status-beobachtende Objekte vom Server fir
eine bestimmte Zeit aktiv bleiben, ist das Anlegen von Objekten auf die Seiten
beschrénkt, die Teil der 11S-Anwendung sind. Wenn Sie nicht Ihre gesamte Site
als I1S-Anwendung aufbauen (was fir die meisten Sites ebenfalls zu viel des
Guten wére), stellen Sie vielleicht fest, dal3 nur ein Bruchteil Ihrer Besucher den
Teil mit der 1S-Anwendung | hrer Site benutzt.

Status in 1IS-Anwendungen

[1S-Anwendungen bieten einige interessante Herausforderungen bei der Imple-
mentierung von Automaten. Als erstes wollen wir die Beispielapplikation
wiz1l.vbp in eine einfache I1S-Anwendung portieren, die nicht statuslos ist.

Das Projekt withstate.vpb im Web-Verzeichnis fur Kapitel 28 (ch28web) ist
eine ganz einfache Web-basierte Implementierung unserer Bestell-Applikation.
Sie verwendet vier Schablonen, eine fir die Anmeldung, eine fir die Eingabe des
Artikelnamens, eine fir die Angabe der Artikelmenge, und eine fir die Bestéti-
gung der Bestellung.

Die WebClass erzeugt ein einziges Buylt1-Objekt, wenn sie zum ersten Mal
initialisiert wird. Weil die Eigenschaft StateM anagement gesetzt ist, um die Web-
Class-Instanz beizubehalten, missen wir uns nicht darum kimmern, ob das
Objekt zerstort wird; die WebClass wird erst nach dem Ende der Sitzung des
Benutzers zerstdrt. Wenn die Applikation gestartet wird, zeigt die WebClass die
Anmeldeseite an, ws1UserName. Der WebClass-Code ist im folgenden gezeigt:
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' Beispielprojekt WithState
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. All Rights Reserved

Option Explicit
Option Compare Text

Private BuyItObject As BuyItl

Private Sub WebClass_Initialize()
Set BuyItObject = New BuylItl
End Sub

Private Sub WebClass_Start()
Set WebClass.NextItem = wslUsername
End Sub

Private Sub WebClass_Terminate()
Set BuyItObject = Nothing
End Sub

Der Code fur die Schablone der Anmeldeseite folgt. Drei Ereignisse werden
unterstiitzt. Wéahrend des ProcessTag-Ereignisses wird ein existierender
Benutzername angezeigt, zur Bequemlichkeit, falls sich die Person, die sich abge-
meldet hat, wieder anmelden méchte. Wéahrend des Respond-Ereignisses wird die
Schablone angezeigt. Das Formular versucht, eine Anmeldung vorzunehmen.
Falls diese fehlschlagt, wird eine Meldung angezeigt, und danach wieder der
Anmeldebildschirm. Andernfalls wechselt die Applikation zum Bildschirm fur
die Eingabe des Artikels:

Private Sub wslUsername_ProcessTag(ByVal TagName As String, TagContents
As String, SendTags As Boolean)
If TagName = "WC@UserName" Then
TagContents = Replace(TagContents, "currentuser", _
BuyItObject.CustomerName)
End If
End Sub

Private Sub wslUsername_Respond()
wslUsername.WriteTemplate
End Sub

Private Sub wslUsername_UserForm()
Dim res&
res = BuyItObject.Login(Request.Item("UserNameField"))
If res < 0 Then
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Response.Write "<P>I1legal user name specified<P>"
Set NextItem = wslUsername
Else
Set NextItem = wslEnterltem
End If
End Sub

Listing 28.2 zeigt den Rest des Beispielprogramms withstate.vbp. Der Code,
der die restlichen Schablonen verarbeitet, ist ganz einfach und folgt demselben
Muster wie der Code fur den Anmeldebildschirm.

Private Sub wslConfirmPurchase_Confirm()
Dim res&
res = BuylItObject.Buy()
[f res =0 Then
Response.Write "<P>Purchase confirmed<P>"

Else
Response.Write "<P>Purchase failed<P>"
End If
Set NextItem = wslEnterltem
End Sub

Private Sub wslConfirmPurchase_ProcessTag(ByVal TagName As String, _
TagContents As String, SendTags As Boolean)
Select Case TagName
Case "WC@Quantity"
TagContents = BuyItObject.ItemQuantity
Case "WC@Item"
TagContents = BuyItObject.ItemToBuy
End Select

End Sub

Private Sub wslConfirmPurchase_Respond()
wslConfirmPurchase.WriteTemplate
End Sub

Private Sub wslEnterItem_Hyperlinkl()
Call BuylItObject.Logout
Set NextItem = wslUsername

End Sub

Private Sub wslEnterltem_ItemForm()
Dim res&
res = BuyltObject.SetProduct(Request.Item("ItemRequestedField"))
If res < 0 Then
Response.Write "<P>ITlegal item specified<P>"
Set NextItem = wslEnterltem
Else
Set NextItem = wslEnterQuantity
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End If
End Sub

Private Sub wslEnterItem_ProcessTag(ByVal TagName As String, _
TagContents As String, SendTags As Boolean)
If TagName = "WC@ItemRequested" Then
TagContents = Replace(TagContents, "itementered", BuyItOb-
ject.ItemToBuy)
End If
End Sub

Private Sub wslEnterItem_Respond()
wslEnterItem.WriteTemplate
End Sub

Private Sub wslEnterQuantity_Hyperlinkl()
Call BuyItObject.Logout
Set NextItem = wslUsername

End Sub

Private Sub wslEnterQuantity_ProcessTag(ByVal TagName As String, _
TagContents As String, SendTags As Boolean)
Select Case TagName
Case "WC@Item"
TagContents = BuyItObject.ItemToBuy
Case "WC@ItemQuantity"
TagContents = Replace(TagContents, "itemquantitynum", _
BuyItObject.ItemQuantity)
End Select
End Sub

Private Sub wslEnterQuantity_QuantityForm()
Dim res&
res = BuyItObject.SetQuantity(Request.Item("ItemQuantityField"))
If res < 0 Then
Response.Write "<P>ITlegal quantity specified<P>"
Set NextItem = wslEnterQuantity
Else
Set NextItem = wslConfirmPurchase
End If
End Sub

Private Sub wslEnterQuantity_Respond()
wslEnterQuantity.WriteTemplate
End Sub

Listing. 28.2: Das Projekt withstate.vbp
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28.2.1 Zuriick zur Ablaufsteuerung

Sie denken vielleicht, dal3 durch Beibehaltung der WebClass (d. h. nicht statuslos)
alle Probleme dieser Applikation gelost waren. Versuchen Sie, das Projekt auszu-
fUhren und einen Artikel zu bestellen. Anschlief3end verwenden Sie die Liste der
zuletzt besuchten Sites, um auf beliebige andere Seiten zu springen. Uberra-
schung! Siefinden sich schnell in einem Zustand, wo es fast unméglich ist, irgend
etwas zu tun. Versuchen Sie beispielsweise, sich abzumelden, und dann direkt auf
den Bildschirm fir die Artikeleingabe zu springen. Sie werden feststellen, dal3 Sie
keinen Artikel eingeben kdnnen, weil Sie nicht angemeldet sind!

Wenn die WebClass den Status verwaltet, wird das Problem der Beibehaltung von
Statusinformationen gel6st, aber nicht das Problem der Ablaufsteuerung. Web-
Browser sind wie der Registerkartendial og aus unseren frilheren Beispielen — der
Benutzer kann jederzeit an eine beliebige Stelle springen. Es bedeutet einen
zusétzlichen Aufwand, sicherzustellen, dai3 die Abfolge richtig verarbeitet wird.
Das Projekt withstate?.vbp demonstriert einen Ansatz, der dieses Problem
[6sen soll.

Alle Respond-Ereignisse der Schablone wurden verdndert, wie im folgenden
gezeigt:

Private Sub wslConfirmPurchase_Respond()
' Abfolge Uberprifen
If BuyItObject.ItemQuantity = 0 Or BuyItObject.ItemToBuy = "" Then
Set NextItem = wslUsername
Exit Sub
End If
wslConfirmPurchase.WriteTemplate
End Sub

Private Sub wslEnterItem_Respond()
If Not BuyItObject.LoggedIn Then
Set NextItem = wslUsername
Exit Sub
End If
wslEnterItem.WriteTemplate
End Sub

Private Sub wslEnterQuantity_Respond()
' Abfolge Uberprifen

If Not BuyItObject.LoggedIn Or BuylItObject.ItemToBuy = "" Then
Set NextItem = wslUsername
Exit Sub

End If

wslEnterQuantity.WriteTemplate
End Sub
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Private Sub wslUsername_Respond()
" Abmeldung erzwingen, wenn diese Seite erreicht wird
BuyItObject.Logout
wslUsername.WriteTemplate

End Sub

Bevor die Schablone geschrieben wird, prift die Applikation, ob der Status fir
den angeforderten Bildschirm stimmt. Wenn nicht, meldet die Applikation den
Benutzer ab (falls er angemeldet ist), und zeigt das Anmeldeformular an. Natr-
lich wére es besser, das Programm wirde den Grund fir diese Umleitung erkl&
ren, statt einfach nur seltsame Fehlermeldungen anzuzeigen, wie es hier der Fall
ist.

Dieser Code demonstriert Ubrigens ebenfalls wieder, warum Microsoft empfiehlt,
wahrend des Respond-Ereignisses immer die WriteTemplate-Methode aufzuru-
fen. Die WriteTemplate-Methode wirft selbst kein Respond-Ereignis auf, wenn
man aso die Eigenschaft NextItem verwendet, um eine Schablone anzuzeigen,
haben wir letztlich eine zentrale Position fir die Ausfihrung der Ablaufsteuerung
definiert.

Statuslose 11S-Komponenten

Wenn Sie die StateM anagement-Eigenschaft auf wcNoState setzen, haben Sie der
Applikation nur mitgeteilt, dal? sie das WebClass-Objekt zwischen den Anforde-
rungen verwerfen kann. In den meisten Féllen hat dies, wie auch in unserem Bei-
spiel, keine Auswirkungen auf die Ablaufsteuerung fir die Gesamtapplikation. Es
wird dadurch jedoch unmdglich fir uns, das BuyIt1-Objekt in der WebClass zu
speichern. Es wirde zusammen mit dem WebClass-Objekt zwischen den Anfor-
derungen freigegeben.

Das Projekt NoState.vbp demonstriert einen der vielen Ansétze fur die Daten-
persistenz, wenn WebClass gelscht wird. Das Buy It1-Objekt (jetzt in der Datei
BuyIt2.cls) wird so gedndert, dald es offentlich erzeugt werden kann. Das
Objekt wird wahrend des ersten BeginRequest-Ereignisses fur die WebClass
erzeugt. Wahrend dieses Ereignisses pruft das Programm, ob das Objekt bereits
im Session-Objekt gespeichert ist. Wenn nicht, wird ein neues angelegt. Das
Objekt wird mit Hilfe der Methode Server.CreateObject erzeugt. Damitist es
dem Server mdglich, das Threading-Modell fur die Klasse festzulegen, wobel
immer das Apartment-Modell verwendet werden soll.

Am Ende der Anforderung (das durch das EndReguest-Ereignis der WebClass
angezeigt wird) wird das Objekt im Session-Objekt gespeichert, falls dieses exi-
stiert. Der Code dazu ist im folgenden dargestellt:

Private BuyItObject As BuyItl

Private Sub WebClass_BeginRequest()
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On Error Resume Next
Set BuyItObject = Session("MyObject")
If BuyItObject Is Nothing Then
Set BuylItObject = Server.CreateObject("NSProjectl.BuyItl")
End If
End Sub

Private Sub WebClass_EndRequest()
Set Session("MyObject") = BuylItObject
Response.Expires = 0

End Sub

Private Sub wslUsername_Respond()
" Force a logout just in case any time you reach this page
BuyItObject.Logout
wslUsername.WriteTemplate

" Das Objekt muB an dieser Stelle nicht persistent sein
Set BuyItObject = Nothing

End Sub

In einer Anderung gegeniiber dem vorherigen Beispiel wird die Variable BuyIt-
Object geldscht, wenn der Benutzer am Ende einer Anforderung abgemeldet
wird. Das reduziert die Systemlast, weil sichergestellt wird, dal? keine zusétzli-
chen Objekte mehr vorhanden sind, wenn die Applikation normal beendet wird
(durch Abmeldung des Benutzers). Aul3erdem wird das Debugging dadurch ein-
facher, weil VB angibt, dal? das Objekt noch verwendet wird, wenn Sie die Appli-
kation anhalten, solange noch vom Session-Objekt darauf verwiesen wird.

Wie man den Status persistent macht

Die Visual-Basi c-Dokumentation beschreibt einige Ansétze, wie man Statusinfor-
mationen fur Ihre 11S-Anwendungen beibehdlt. Hier folgt meine kurze Liste mit
Ansétzen, sowie Abwagungen, die fir jeden dieser Ansétze getroffen wurden.

Legen Siedas Objekt in der Session-Variablen ab. Diesist der Ansatz, der im Bei-
spiel Nostate.vbp verwendet wird. Wenn Sie ein Apartment Model Threaded
Object in der Session-Variablen speichern, wird die Sitzung immer in dem
Thread ausgefihrt, der das Objekt erzeugt hat. Es ist unwahrscheinlich, daf3
dadurch ein Problem entsteht, weil andere Sitzungen (d. h. andere Benutzer) wei-
terhin in unabhéngigen Threads ausgefuhrt werden kdnnen. Achten Sie darauf,
keine single-threaded-Komponente im Session- oder Application-Objekt zu
speichern, weil Sie damit lhren ganzen Server auf einen einzigen Thread
beschrénken kdnnten.

Speichern Sie Daten in der Session-Variablen. Sie kénnen auch andere Arten von
Variablen in der Session-Variablen ablegen, beispielsweise Strings oder Felder.
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Diese haben den Vorteil, da3 Sie lhre Sitzung nicht auf einen einzigen Thread
beschréanken. Ein sinnvoller Ansatz, wenn Sie nicht zu viele Daten zu speichern
haben.

Speichern Sie ein Byte-Feld, das aus einem PropertyBag erzeugt wurde, in der
Session-Variablen oder an einer anderen Position. Wenn Sie mehrere Klassen
haben, konnten Sie sie, statt alle Objekte zu speichern, ale persistent machen,
indem Sie sie in einem PropertyBag ablegen und dann das Bytefeld aus dem
PropertyBag speichern. Dieser Ansatz ist zwar beguem, aber mit Sicherheit
langsamer, als nur die Objekte zu speichern.

Speichern Sie Daten im Application-Objekt. Daten, die im Application-
Objekt gespeichert werden, kdnnen von alen Clients gemeinsam genutzt werden,
die die aktuelle Applikation verwenden. Deshalb werden Sie das Application-
Objekt sehr viel wahrscheinlicher fir andere Aufgaben verwenden, die fur die
Applikation anfallen, als den Status fur einen Client dort abzulegen.

Verwenden Sie einen Sitzungs-Cookie. Cookies, die kein Ablaufdatum haben,
werden im Speicher im Browser abgelegt und nicht auf der Platte des Clients.
Wenn die Datenmenge, die Sie speichern méchten, sehr klein ist, kdnnen die Coo-
kie-Daten alein genug sein. Groftenteils verwenden Sie jedoch den Cookie
sicher als Schliissel, um die Daten an anderer Stelle auf dem Server zu suchen.
Gebrauchliche Plétze, wo Daten auf dem Server abgelegt werden, sind Datenban-
ken, Dateien auf der Platte, die Registrierung sowie OLE-strukturierte Speicher-
dateien. Weitere Informationen Uber die Abwagungen zwischen diesen Ansétzen
finden Sie in meinem Artikel »Persistence of Datak unter www.desaware . com.

Verwenden Sie UserData. UserDataist Information, die mit der http-Anforderung
an die Applikation geschickt wird. Dieser Ansatz ist gut fir kleine Datenmengen
geeignet. Sie kénnen diese Daten auf dieselbe Weise benutzen wie einen Cookie.
Das hat den Vorteil, dai3 es auch funktioniert, wenn der Browser Cookies deakti-
viert hat. Beachten Sie, dal3 Sie keine Daten in der Session-Variablen speichern
konnen, wenn der Browser keine Cookies unterstitzt.

Fazit

Damit beschlief?en wir unsere Statusbetrachtungen. Ich bin dabei kaum auf den
Status fir Komponenten eingegangen, die fir den Microsoft Transaction Server
entwickelt wurden; die hier beschriebenen Konzepte gelten jedoch auch fir MTS.
Sie sehen, dai} es einfach war, das Konzept der Automaten auf 11S-Anwendungen
anzuwenden — der Entwurf der Applikationen hat sich kaum von dem der Stand-
alone-Applikationen unter Visual Basic unterschieden. Dasselbe gilt fur MTS
Komponenten. MTS-Komponenten erméglichen lhnen eine genauere Kontrolle
Uber die Lebenszeit von Objekten, weil die Komponente in der Regel selbst ent-
scheidet, wann sie deaktiviert werden kann. M TS stellt auf3erdem ein Speichersy-
stem flr gemeinsam genutzte Eigenschaften bereit, das es Objekten ermdglicht,
ganz einfach Daten auszutauschen. Wenn ich die MTS-Komponenten groftenteils
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ignoriert habe, dann nur, weil der Microsoft Transaction Server ein Themaist, das
ein eigenes Buch verdient, das ich aber sicher nicht in der ndheren Zukunft schrei-
ben werde.

AbschlieRender Kommentar

Damit kommen wir zum Ende der zweiten Auflage von Dan Developing COM/
ActiveX Components with Visual Basic 6. Ich bin mir sicher, irgendwann wird es
Visual Basic 7.0 geben, und ob es eine dritte Auflage dieses Buchs geben wird,
hangt hauptséchlich davon ab, ob ich meine Aufgabe hier zufriedenstellend erle-
digt habe — und ob Ihnen das Buch bei Ihrer Arbeit hilft.

Nur noch eine letzte Bitte. Visual Basic hat sich von einer kleinen und einfachen
Programmierumgebung zu einer grofRen, komplexen Umgebung entwickelt, die
zwar nicht ganz einfach ist, aber immer noch einfacher, als ales andere. Ich bin
sicher, es gibt einige Bereiche, die ausfihrlicher erklart werden hétten kénnen, als
hier geschehen. Um zu erkennen, welche Themen fiir zukiinftige Auflagen inter-
essant sind, brauche ich ein Feedback von Ihnen. Welche Themen verstehen Sie
noch nicht? Wo brauchen Sie zusétzliche Erklarungen oder Beispiele? Schreiben
Siemir ein paar Worte unter dan@desaware. com. Ich kann nicht versprechen, auf
jede Nachricht zu antworten (ich bekomme sehr viele E-Mails), aber ich werde
alle Kommentare zur Kenntnis nehmen und sie sorgfaltig auswerten.

Unter www.desaware.com finden Sie auch Korrekturen. Kein Buch ist perfekt.
Zum Zeitpunkt der Drucklegung bin ich mir keines Fehlers bewufd, aber
irgendwo haben sich sicher ein paar eingeschlichen. Leser der Ubersetzung finden
zudem Hilfe unter support@mut.de und weitere Informationen auf der Webseite
des Markt & Technik Werks: www.mut . de.

Daniel Appleman
Juli 1998






